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Para el control y la automatizacion industrial: amplia posibilidad
de elegir entre centenares de tarjetas profesionales (-abaco—e)

. | I1€C-11

. | Compilador de C para
| 68HC11 en enlorno Windows.
| No se deien enganar por su
1| bajo precio. Sus prestaciones
son equivalentes a los de los
compiladeres que tienen pre-
cios notablemente superiores.
== Si se necesila combinarlo con

un Debugger remoto lo me{;cr

es el NolCE-11. Si, en cambio, lo que necesita es hardware fioble
eche un vistazo ala GPC* 11 o a la GPC* 114 @
GPC™ x168
Controlodor en la versidn de
como R168 o bien de Transistores
como T168. Farman parte de lo
Serie M y conston de conenedor

ra barra . 16 entra
| dos oplooislados: 8 Darlinglon
| oploaislodos de salidas ge 3A o

bien Relay de 5A; 4 A/Dy | D/A
convertidor de 8 bits; linea seriol
| en RS 232, RS 422, B5 485 o
Current Loop; Reloj con baterin de
Lifio y RAM topenada; E* serial;
alimentodor switching incorpora-
do; CPU 89Cx51 con 32K RAM y
hasta 64K de FLASH. Vorios herra-
mientas de desarrollo softwore

como BASCOM 8051, Lodder-Work, elc. representq una épfimo
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incluso con un pogramma dei Teleconlrol por medio ALB; se gestiono direciomente
desdz lo seriol del PC. Consta de numerosos ejemplos.
K51 AVR §
Lo placa K51-AVR permite efectvor E
ung expenmentocion fanlo
ks

EP 32
Es un Programadar Universal
econdmico para EPROM,
| Fb?il:a:;o:erie. EEPI:SGM.
Usili 05
tadores opcmp;ugmn;:
también GAL, microprocesa-
dores, E? serig, efc. Esta dota-
do de software, alimentador
exteno y cable pora el puerto
¢ paralelo del PC.

QTP 16

Quick Terminal
gty
Pa o
dard DN da 96 x 192 mm.
Esta disponible con display
LCD Relroiluminado o

en los siguientes

formatos: 2x 20 0 4 x 20

caracleres: leclodo de 16

Teclos; comunicacion RS

232, RS 422 o Current

; Buzzer, E' con copaci-

de més de 100 nd\:wd:-

jes 4 enirodos optocisodos,

ﬁqui:ihfes a través de lo

linea serie y capaces de
represeniar ;
ma 16 mensajes disfinios.

6Pc® 114

48HCT1AT con cristal de quarzo de
8MHz; 32K RAM; zécalo para 32K
EPROM, zécalo para 32K RAM,
EPROM o EEPROM; 0,5K E*; RTC con
bateria de Litio; conector para bateria
de Litio externa; 8 lineas de converso-
res A/D; 10 lineas de E/S; linea serie [g
RS 232, RS 422 o RS 485; Walch-
Dog; Contador y Timer; etc. Conector
de expansién por Abaco® I/O BUS. Se
puede montar en Piggy-Back en el cir-
cuito o acoplar directamente en el
mismo contenedor de Barra DIN como
es el caso de las ZBR xxx; ZBT xxx;

ABB 05; etc.

T-EMU52
Emulador de Girauilo eco
némico y muy potente
pora MCS 51 y 52. Esa
disponible un profico emu-

dores. Posibilidad de :
Single Step; Breakpoint;
Real Time; elc.. Conexidn

ible ol puerto paralelo del PC. = =

Programador de EEPROM serie para dispositi-
vos de 8 pins. Capaz de controlor interfaces IC
(24Cxx), Microwire (93Cxx), SPI (25Cxx). Se
suministra con software de conirol, alimentador
externo y cable paralelo para conexién ol PC.

6Pc® 554

Torjeta de los Serie 4 de 5x10 cm con
CPU basico 80C552 de 22MHz. No se
necesita ningdn sistema de desarrollo y
con el FM?;Z puede programar lo
FLASH con el programa del usvario;
32K RAM; soportes para 32 K EPROM
32K EEPROM, RAM, EPROM o
H: 16 lineas de 1/O; 6 lirieas de
conversores A/D de 10 Bils; 2 PWM;
Temporizadores/Confadores; E* serial;
1/2 lineas seriales en RS 232; RS 422;
RS 485; Walch Dog; Coneclor de
expansion para Abaco® 1/0 BUS; elc.
Muchisimas herramientas de desarrallo
del software con lenguajes de alio nivel
S como BASCOM, Assembler, BXC-51,
52, NolCE; efc.

o L#C5 a9 Borrador para UV EPROM de
e bajo coste capoz de borrar

hosta disposifivos de 32 pins.
Timer incluido. Se suministra
con alimentodor externo.

LADDER-WORK
Econmico Compilador LADDER para placas y Micros de la familia 8051.

Genera un cddigo de maquina eficiente y compacto para solucionor. rpi-
damente cualquier [froblemu, Amplia documentacion con ejemplos.deol

induso para quien desea comenzar,

PCC A26

Nunca ha sido tan fécil hacer automacion con el PC. Interface
H/S para pilotar hardware exterior, a elevada velocidad a
traves de el puerto aralelo del PC.

. Manejo fambien |zs recursos exler-
Plinos de interrupt y permite frabajar
con lenguajes avanzados como Visual
Basic, C, Pascal, efc., tambien en DOS que

en Windows.

QBM - Quality By Measurement - CIMONTENEGRE, 15-17, ANTLO. 2¢ - 08029 BARCELONA
« Tel. 93490 10 28/93 490 10 61 - E-mail: ventas@qbm.es - Web sites: http://www.qbm.es

40016 S. Giorgio di P. (BO) Italy - Via dell'Arligiano, 8/8- Tel. +39 051 892.052 (r.a.) - Fax +39 051 893.661
E-mail: grifo@grifo.it - Web sites: http:/www.grifo.it - http:/www.grifo.com

GPC® grifo® son marcas registradas por la empresa grifo®

6Pc® 324

Tarjela da los Serie 4 de 5x10 cm con
CPU basico 80C32 de 22MHz. No se
necesila ningln sistema de desarrollo
y con el FMO52 puede programer la
FLASH con el programa ﬁ usuario;
32K RAM; soportes para 32 K
EPROM y 32K EEPROM, RAM,
EPROM o FLASH; RTC; 5 lineas de
1/Q; Temporizadores/Conladores; E2
serial; 1/2 lineos serioles en RS 232;
RS 422; RS 485 o bien Current Loop;
Watch Dog; Conector de expansion
pora Abaco® I/Q BUS; etc.
Muchisimas herramientas de desarro-
llo del software con lenguajes de allo
nivel como BASCOM, Assembler,
BXC-51, Compilador C, SoftCE,

MC552, NolCE; efc.
MPS 051
Si fiene pensodo empezar a wilizor micro-
! — \  procesodares econdmicos y polenles eue
& ¢l producio mas opropiodo. Permile iro-

e
.;\'"} et %_ bojar can ¢l potente micrarimcemdor
oM. .~ = §9C2051; 89C4051 de ATHEL, de 20
pines, que fiene 4K de FLASH intemo y
cidigo composible con o muy conotida
fomilio 8031, Funciona coma IN-Cireuit

GPc® 552
General Purpose Confroller 80€552
No hote folta ningin sistema de extensién extemo y con el FMO52 puede pro-
gromor la FLASH con el programa del usvario; 80C552 de 22MHz o de

30MHz. Estén disponibles muchos lenguojes d

f guajes de programacion, como por ejem-
plo: C, BASCOM, BASIC, BXC5) ekc. Es capaz defilo‘lur directamente Disploy
LCD y teclodo. Alimentador i d ! para barro Omego. 32K

RAM; 32K EPROM, zécalo puiur32x RAM, EPROM o EEPROM; 44 lineos de
E/S TTL; 8 lineos de conversores A/D de 10 Bits, 2 PWM; Contador y Timer; E
serie; Real-Time Clock con bateria de Lifio; Buzzer; 2 lineas serie RS 232, RS
422, RS 485 o Current Loop; Watch- Dog etc. Programa directomente la
EEPROM de control con e! programa del usuario.

e

de‘?ﬂﬁos
¥ yep as

Programador Universal de alto velocidod con 26¢alo de 48 pins. No necesi-
to adoplodores para dispositivos DIL fipo EPROM, EEPROM serie, FLASH,
EEPROE& pura1e[:? GAL, P, efc. Se suministra con software de conirol, oli-
mentador externo y cable paralelo pora conexién ol PC.
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Programador pro-
fesional portatil
con UCUITIUIﬂdOfES
incorporados y
posibilidad de
ROM:- Emulator
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MONTAJE DE PROYECTOS

Sistema de Medida de Velocidad

El sistema de barras de luz descrito en este articulo permite la
medida precisa de la velocidad absoluta de coches de modelismo,
aviones y otros objetos en movimiento. En programas de educacién
y entrenamiento, el sistema constituye un perfecto medidor de
velocidad sin contactos.

Sencillo Programador Para AVR

Gracias a sus altas prestaciones, a la memoria de programa Flash,
a las funciones integradas en su circuiteria y a su bajo consumo,
los microcontroladores
AVR de la casa Atmel han
incrementado su popu-
laridad, incluso en el area
semiprofesional. En este
montaje presentamos el
correspondiente progra-
mador para dichos
microcontroladores.
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Receptor de VHF para
la Banda Aérea

Este receptor, especialmente disefiado para la banda aérea
de VHF, agrupa unas prestaciones aceptables con un mon-
taje sencillo, todo ello a un precio bastante asequible. No

6 Circuitos Integrados Multi-
Propésito para Aficionados

al Modelismo (II)
contiene componentes extranos y se puede ajustar sin la

necesidad de instrumentacion especial. Ademas, consider- 28 Sistema de Medida
amos que este de Velocidad
diseno dispone
de un receptor 36 Control Remoto
con un nivel de
entrada ideal de Procesos Utilizando un
para los aficiona- Teléfono Movil (1)
dos a la aviacién.
44 Sencillo Programador
so para AVR
50 Receptor de VHF para la

Banda Aérea

Articulos Informativos

58 EEDTsPro 1.2

EEDTs Pro 1.2

Gracias a las consultas intensivas realizadas por el grupo de
: : i o 66 Curso de las Bases de los
usuarios de modelismo de trenes, se ha tomado la decisién

encaminada a realizar futuros desarrollos sobre el sistema del

modelismo de trenes EEDTs Pro.
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Cl multi-proposito

para modeli

(1)

parte 2: dos placas de circuito impreso y nueve funciones

El Cl de uso miuiltiple para modelismo nos ofrece un total de catorce funciones
diferentes. Realmente es el mismo con las dos placas de circuito impreso
presentadas aqui. Esta placa proporciona el control de velocidad, arranque
lento, supervisién de tensién de motor, BEC, luz de anticolisién, luz de
emergencia, marcha rapida, servo balanceado y las funciones para “ir lento”.

En el articulo anterior de esta serie, el CI de uso
multiple para modelismo se presentaba con dos
placas de circuito impreso para la aplicacién. En
esta segunda y ltima entrega presentamos dos
placas de circuito més. En total, las cuatro placas
proporcionan catorce funciones diferentes, utili-

zando todas ellas el mismo CI de Phi-
lips, microcontrolador tipo 87LPC762,
programado especialmente para este
proyecto. Las dos nuevas placas de la
aplicacién constituyen “el control de
motor " v las placas para desplaza-

miento lento y réapido . La Tabla
1 ofrece una visién global de las
cuatro placas y sus funciones.

Monitorizacion de
tension del motor

Normalmente, en los aviones y
vehiculos controlados remota-
mente se usan baterias tanto
para excitar como para ali-
mentar el receptor a través de
un sistema BEC (circuito eli-
minador de bateria). Debido a
que las baterias no deben des-
cargarse demasiado, porque €l
BEC requiere una tensién de
entrada minima, parece sen-
sato supervisar la tensién de la
bateria y tomar la accién con-
veniente cuando se alcance un_
nivel critico.

El sistema debe disefiarse
para que estas acciones sean
claras para el usuario y para
que no se comprometa el fun-

cionamiento del vehiculo. Se ha
conectado un LED al pin P1.6 como
indicacién éptica.

Teniendo en cuenta que la fun-
cién de supervisién de tension del
motor sélo se usard junto con el

Elektor
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arranque suave o funciones de control de
velocidad del circuito de la Figura 1, pode-
mos hacer que el motor dé tirones, lo que pro-
porcionard una indicacién clara a cualquier
modelista. En este estado el motor puede
apagarse permanentemente: apagandolo bre-
vemente y volviéndolo a encender despueés
con un ligero movimiento en el mando de
control, garantizamos una salida segura con
el motor a maxima potencia.

Las acciones anteriores se toman cuando
el microcontrolador descubre que la tensién
es diez veces mas baja, midiendo a intervalos
de 20 ms.

Si no queremos la funcién de supervisién
de la tensién no colocaremos la resistencia R2
al pin del puerto P0.2. El diodo zéner D2 pro-
tege la entrada del microcontrolador de las
tensiones mayores que la tensiéon de la fuente
de alimentaciéon. Si R2 no se ha colocado,
debemos colocar en la placa el diodo zéner
(Figura 2). Observe, asimismo, que el diodo
zéner debe ser de 0,25 W.

Los valores requeridos para las resistencias
para obtener una tensién de umbral deseada,
US, pueden calcularse utilizando la férmula
del divisor de tensién. La referencia interna,
con la cual la tensién del pin del puerto P0.2
se compara, es 1,23 V. Por ejemplo, si R3 es

Tabla |

Placa de circuito impreso y funciones

Placa de circuito impreso 010008-1, “controlador de velocidad”,

Controlador de velocidad, arranque lento, BEC, localizador de modelo,

monitor de tensién en el receptor, monitor de tension del motor

Placa de circuito impreso 010008-2, “inversion de servo”,

Inversién de servo, sustitucion de cable Y, fallo seguro, filtro servo

Placa de circuito impreso 010008-3, “marcha rapida/lenta”,
Inversién de servo, sustitucién de cable Y, fallo seguro, filtro servo,

luz de anticolision, marcha lenta, balanceado de alerén, marcha rapida,

monitor de tension de receptor, localizador de modelo

Placa de circuito impreso 010008-4, “conmutador de 2 canales”,

Fallo seguro, monitor de tensién en receptor, localizador de modelo,

conmutador de 2 canales

R2=10k*(US-1,23V)/1,23V

Por ejemplo: 8 celdas, tension final
88V:
R2=10K*(88V-1,23V)/123V
R2 = 61,54 K (valor méas préximo:

Sistema BEC

Un BEC (circuito eliminador de bate-
ria) es un sistema que sustituye la
bateria del receptor con una tensién
derivada de la tensién de bateria

de 10 K, para R2 sera: 62 K) principal. El BEC en el circuito de la
+5V +U
@ o
R4 R3
Bl [
15 .
- 4
Uroo P17 } 203 M+
2 PO Ic1 P1.6 ) @
198 po.2 P15 BYV32-50
8l poa B7LPC762BN IRF9530 "‘,}' ,
71 po.a P1.3
161 po.s P1.2
141 pos P1.1
* ;J 2 PO.7 P1.0
J'L Dp’ L1
_ X1 X2
' X T T2 L] T4
A5 |JP1 |R2  |p2 H = — — ]
2| [°] |* c2
5V1 15FTGM'HK TSp
E== 102 4x BUZT
+U | M2940-5.0
+ +5V
I:b N
o 1ver texio + A
== . o
_ID |mun |22llp
16V
- — 010008 - 11
Figura |, Esquema del circuito de la placa de circuito impreso de la controladora de motor.
8 Elektor
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HERRAMIENTAS DE DESARROLLO PARA LA ELECTRGNICA

PROGR. UNIVERSAL JETPROG

- Programacion de toda la familia de EPROM's, |

EEPROM's, Flash-eprom’s, serial Eprom’s, uic.
- Zo6calo 48 patillas, ampliable a 256 .

- Disponible médulo multiprogramador 8 GANG

- Program.alta velocidad. 3 afios de garantia
Precio sin IVA: 991 € 8 =
LABPROG no permite GANG |»

Precio sin IVA: 840,8 € 3

PROGR. PREPROM-02alLV

- Programacién alta velocidad
EPROM/EEPROM’s, Flas
serial EPROM.

- Zécalo ZIF 32 DIL.

- 3 afos de garantia

- Actualizacion gratuita del
software.

Precio sin IVA: 317 9 €

COMPILADORES DE C

- Familias 6808 y 6805 de Motorola

- Familias COP8

- Familias 38 de Mitsubishi .

- Familias Microchip

PICmicro MCUs

- Logica Fuzzy

- Familias SX de SCENIC SEMICONDUCTORS
- Familias Z8 de Zilog

| * GALEP-IV + PA32-32 ECO

PACI(S PROGRAMADOR S ADP

425 € + IVA
475 € + IVA
525 € + IVA
525 € + IVA

* GALEP-IV + PA32-32 ZIF

* GALEP-IV + PA28-28ZIF

* GALEP-IV + PA20-20

* LABPROG +
DIL44/PLCC44 ZIF
DIL16/SOIC16 ZIF
DIL32/PLCC32 ZIF
DIL48/TSOP48 ZIF

961€ + IVA
961€ + IVA
961€ + IVA

BORRADORES DE EPROM
- Borradores UV, ME de 15, 30, 90 y 250 dis-
positivos simultaneamente.
- Borrador L121-A de 12 EPROM's.
- Borrador ER-01 de 5 EPROM's.

il
& g

ol
adR

Precio sin IVA: desde 143,64 €

1.051€+ IVA |

PROGRAMADOR UNIVERSAL
iiNUEVO!! GALEP-IV

| Programacion de toda la
| familia de EPROM's /
| EEPROM's, Flash-EPROMs,
| serial Eprom, pc, GALs,
| PALCE’s (1300 +).Progra-
| macién de dispositivos por

debajo de 13v.

| Zécalo ZIF 40 patillas. Precio sin IVA: 390 € ;

M-AD_QBLQL&QQLH@J
Entorno de emulacién,
Compilador C, POD'S.
Adaptadores, accesorios.
Muy buena relacion cali-
dad/precio. L' &
Paquetes adaptadores /;»’

PLCC, QFP y otros. %
| Precio: Constltenos -

+ PRODUCTOS
- Otros programadores (de produccion, portatiles, autbnomos, ...)
- ADAPTADORES para diferentes encapsulados (TSOP, PLCC, QFP, SOIC, etc.)
- MULTIPROGRAMADORES 8 GANG, varios modelos disponibles.
- Simuladores de bolsillo/EPROM/PIC 16Cxxx y Analizadores logicos.
- Instrumentos de medicion y Emuladores universales/EPROM/8052/PIC/...

- Sistemas de aprendizaje, etc.

REALIZAMOS DESCUENTOS ESPECIALES A DIFERENTES SECTORES
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Figura 2. Placa de circuito impreso de la contro-
ladora de motor.

La placa prototipo presenta diferencias con la version original.

Figura 1 consta de un regulador de baja
caida, IC2, que puede proporcionar 5 V regu-
lados para el receptor desde una bateria ade-
cuada en el emnisor. Si esta funcién no es pre-
cisa, no necesitaremos colocar ICZ2 en la placa
de circuito impreso (Figura 2) y la fuente de
alimentacion para el circuito se cableara
directamente al punto marcado como “+U ",
Si IC2 esta colocado, hay una pérdida de
potencia que depende de la diferencia entre la
tension de la bateria principal, la tensidn de
salida del BEC, y la corriente de salida del BEC:

P = (Uga, — Uggec) Igec
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LISTADO DE COMPONENTES
PCB 010008-1
(controlador de motor, Fig. 2)

Resistencias:

Rl=K

R2, R3 = ver texto
R4 = 3ké

R5 = |k3

Ré = 3ké

R7 = 10K

R8 = |0k
Condensadores:
Cl,C2 = I5pF
C3 = 100 nF

C4 = 220 uF, 16V, radial

Semiconductores:
DI = LED, rojo baja corriente
D2 = diodo zéner 5V |

Esta perdida de potencia se con-
vierte en calor completamente.
Cuanto mayor sea la diferencia de
tensién y la corriente, mayor serd la
pérdida de potencia y el calor produ-
cido. Esto puede dar lugar a un
aumento significativo de la tempera-
tura en el CI si no se prevé ninguna
forma de disipar el calor, por ejemplo,
a través de un disipador. Se reco-
mienda el uso de un disipador para el
regulador de tensién que elimine el
exceso de calor producido cuando se
usan servos de gran potencia. Mien-
tras que los BEC anteriores usaban el
regulador de tensién 7805, ahora la
baja caida de tensién del regulador
LM2940 usado aqui permite el fun-
cionamiento con una tension de
entrada por debajo de 6 V. Las carac-
teristicas técnicas principales del
LM2940 son las siguientes:

- Caida de tension en el regulador:
1V

- Corriente de salida méxima: 1 A at
TJ=25°C

- Proteccion contra polaridad inversa

- Tensioén de entrada maxima: 26 V

Control de velocidad

Los modemnos controladores de veloci-
dad para avidn de modelismo son
pequerios, ligeros, potentes y estan
manejados por un microcontrolador, El
algoritmo de control llevado a cabo por
el CI permite un control de velocidad
muy eficaz de motores de DC a las

D3 = BYV32-50

ICI = 87LPC762BN (programado,
codigo de pedido 010008-41)*

IC2 = LM2940-5.0

TI1-T4 = BUZ7I/IRLZ34N

TS5 = BC548
Té = IRF9530
Varios:

Bz| = zumbador DC, 5V

XI = cristal de cuarzo 6 MHz

2 Pines con puente

PCB, cédigo de pedido 010008-1*

* Para microcontroladores
programados, PCBs y el disco con el
software del proyecto mirar la
pagina del Servicio de Lectores en
esta publicacion o en la pagina web
www.elektor-electronics.co.uk

corrientes de aproximadamente 40 A,
utilizando modulacién de anchura de
pulso. La comiente de motor se conmuta
por medio de los transistores de potencia
MOSFET T1 a T4, que comparte la
carga y que conmuta a una frecuencia
de aproximadamente 2 kHz. El diodo D3
protege los transistores de los picos de
tension cuando el motor se apaga.

Con el motor apagado, las vueltas
de la hélice en la corriente de aire
pueden afectar de modo adverso las
caracteristicas del avién. Por esta
razdn, se ha implementado una fun-
cion de frenado, usando T6 para cor-
tocircuitar el motor. Este freno puede
desactivarse poniendo el mando de
control a tope con el transmisor
encendido pero el receptor apagado,
y encendiendo entonces el receptor.
Los pilotos de helicéptero deben ser
conscientes de que esta funcién per-
mite al rotor girar libremente. Una
funcién de seguridad incorporada
garantiza que el motor no se encienda
instantdneamente si el mando no esté
inicialmente en la posicion off: antes
de que el motor arranque, el mando
se debe poner en posicién off. El
rango de anchuras de pulso acepta-
dasenelreceptorvade 1,2a 1,9 ms.

Si se utiliza la funcién que super-
visa la tensidon de la bateria y ésta
estd por debajo del valor minimo pre-
fijado, el motor empieza a dar tirones
ritmicamente. Estos tirones alertardn
al piloto del modelo de que la tensién
de bateria es baja. Los tirones se pue-
den detener apagando el motor bre-
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vemente y usando de nuevo la
palanca de control (mando).

Si la anchura del pulso recibido se
mide con precisién de microsegun-
dos, la resolucion del controlador de
velocidad vy el sistema de arranque
lento también serd de un microse-
gundo. Esto nos da un control muy
fino que muchos otros controladores
de PWM no pueden realizar.

Arranque lento

El interruptor de arranque lento se
construye de una manera similar al
controlador de velocidad. La unica
diferencia es que se aplica al motor
automaticamente una rampa hasta
conseguir la velocidad maxima en un
periodo de 2 s. El umbral de disparo se
fija cuando el circuito integrado multi-
funcién se enciende. La anchura del
pulso medido en ese punto, mas un
extra de 400 ms (que en la practica
corresponde a un movimiento de la
palanca de control a la mitad de su
recorrido), configura el valor por
encima del cual el motor arrancara.
Esta funcién de seguridad es fiable y
evita que el motor se ponga en marcha
de forma no deseada cuando el trans-
misor sea encendido con la palanca de
control colocada a su posicién maxima.
La funcién de frenando también puede
desactivarse de una manera anéloga a
lo descrito anteriormente para el con-

Marcha rapida

Cuando el arranque lento o las funcio-
nes de control de velocidad se activan
en el circuito de marcha rdpida/mar-
cha lenta mostrado en la Figura 3
(con la placa de circuito impreso de la
Figura 4), el pin del puerto P1.0 pro-
porciona una sefial que cambia para
indicar cuando la longitud del pulso
proporcionado por el receptor es
menor de 1,2 ms. La salida se activa
cuando el control configurado esta
dentro del rango dado y se desactiva
cuando se sale de ese rango. Una apli-
cacidn interesante de esta funcién es
la conmutacién automatica de la ten-
sién de los cuatro motores, la cual
activa suavemente los mismos cuando
se acciona la marcha rapida. Si el peso
del modelo no es critico, generalmente
se coloca una bateria para el suminis-
tro del modelo: esto evita tocar el
conector, ya que puede ser peligroso si
hay cerca una hélice. MOSFET T2
puede manejar facilmente corrientes
hasta de un méaximo de 10 A.

La luz anticolision

Los efectos de esta luz son llamati-
vos, y la iluminacién ciertamente
afiade interés a un modelo. El soft-
ware del microcontrolador genera
una sefal en el pin del puerto P0.7
que se puede usar para una luz de

luces a través del transistor de potencia T1,
que puede trabajar con corrientes de hasta 10
A. La velocidad de parpadeo depende de la
velocidad de repeticién de pulso de salida del
servo receptor, y puede variar ligeramente de
un fabricante a otro. A una frecuencia de 50
Hz, por ejemplo, las luces se encenderan
durante 0,5 s y se apagaran durante 1,5 s.

Como ya se discutié, la supervision de la
tension de alimentacién del receptor es muy
importante para la supervivencia de un
modelo. Para indicar cuando la bateria princi-
pal o auxiliar esté (casi) plana, se ha modifi-
cado la cadencia de parpadeo de las luces de
anticolision en la condicién de alarma de la
tensién de alimentacion, por lo que el pro-
blema puede descubrirse a una gran distan-
cia. Los cambios de cadencia de parpadeo a
4 Hz permanecen hasta que el microcontrola-
dor se resetee y la tensién de alimentacion se
restablezca a un nivel seguro.

Balanceo del aleron

El balanceo del alerén se refiere al movimiento
de deflexién desigual hacia arriba y hacia
abajo que se produce en los alerones. El objetivo
es compensar el lamado momento negativo (la
tendencia del modelo a caer en un giro). Los
modelos con una gran envergadura y desvia-
cién simeétrica de las alas flexibles experimen-
tan diferente elongacién en las dos alas, por lo
que tienden a virar al modelo sobre el eje de
ordenadas y contra la direccién del giro. Esto
normalmente se compensa con un aumento de
la desviacién del timén, sin embargo, supone

trolador de velocidad. anticolisién (ACL). La sefial excita las un gasto de energia. Generalmente una buena
+U
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Figura 3. Esquema del circuito de la placa de marcha rapida/lenta.
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Placa prototipo con ligeras diferencias con la version final.

aproximacién al balanceo de los alerones
(Figura 5) se logra colocandolos al 100% hacia
arriba o del 50 al 70% hacia abajo. Estos valores
variaran, dependiendo de la geometria del
modelo.

El grado del efecto balanceo se puede con-
figurar a través del interruptor DIP 31 situado
en el borde del circuito impreso. Los tres
microrruptores S1-1 a S1-3 configuran un valor
en 8 pasos (de 10%) entre 20% y 90%. El
cuarto interruptor S1-4 selecciona entre la fun-
cion de balanceo del alerdn (en el encendido)
y la funcién ir-lento (en el apagado). La Tabla 2
muestra la relacion entre las diferentes posi-
ciones del interruptor y los diferentes valores
obtenidos en el aleron.

El efecto de balanceado sélo opera sobre la
posicion neutra, esto es, cuando la anchura del
pulso de la sefial que llega al receptor esta den-
tro del rango de 1,5 a 2 ms. Ambas salidas de
servo se ven afectadas por esta funcion, la
salida contraria se ve afectada cuando la
anchura de pulso estd enelrangode 1,56al
ms. Esto significa que los dos servos operan en
direcciones contrarias y se pueden fijar, incluso
aungue solo se utilice una salida de receptor.

Ir lento

Los modernos servos son fiables, potentes y
rapidos. Por un lado, la velocidad puede ser, a
menudo, muy deseable, pero, por otro lado, hay
veces que los servos no se pueden mover sufi-
cientemente despacio. Por ejemplo, un movi-
miento repentino en el alerdn abatible hasta su
posicion final puede dar lugar a una conse-
cuencia indeseable, como que el avidén se
levante. También se puede dar una respuesta
rapida del mecanismo en el tren de aterrizaje,
auncue esto parece poco realista. Por supuesto,
cada servo utiliza un controlador separado en
el transmisor, pero en cualquier caso, cualcuier

12

Figura 4. Placa de circuito impreso del circuito de marcha rapida/lenta.

LISTADO DE COMPONENTES
PCB 010008-3 ICI = 87LPC762BN (codigo de
(marcha rapida/lenta, Fig. 4) pedido 010008-41)*

TI1, T2 = BUZ7I/IRLZ34N
Resistencias:

RI,R2= 1k Varios:
R3,R4 = 100 k Bz| = zumbador DC, 5V
R5 = 1k3 S| = interruptor 4 contactos DIP
Ré = 3ké X| = cristal de cuarzo 6 MHz

PCB, cédigo de pedido 010008-3*
Condensadores:
Cl,C2 = I5pF * Para microcontroladores
C3 = 220 uF, 16V, radial programados, PCBs y el disco con el

software del proyecto mirar la

Semiconductores: pagina del Servicio de Lectores en
DI = LED, rojo, baja corriente esta publicacién o en la pagina web
D2 = IN400I www.elektor-electronics.co.uk

010008 - 20

Figura 5. Principio del balanceo del alerdn.

Tabla 2

Relacion entre la configuracion de los microrruptores y el balanceo de los alerones

Disposicion micro-interruptores

I 2 3 B Diferencia

on on on on 20%

off on on on 30%

on off on on 40%

off off on on 50%

on on off on 60%

off on off on 70%

on off off on 80%

off off off on 90%

off off off off 0% (‘ir lento funcién con retardo cero)

Elektor
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Tabla 3

Relacion entre la configuracion de los microrruptores y el retardo

Disposicion micro-interruptores

| 2 3 4

on off off off
off on off off
on on off off
off off on off
on off on off
off on on off
on on on off

off off off off

Retardo (s)

o AW —

10
retardo cero

Nota:  microrruptores | a 4 estdn conectados a los pines P0.0 a P0.3
on = microrruptor cerrado = los pines de entrada al puerto ven un

nivel de masa

off = microrruptor abierto = los pines del puerto estan en pull-up por

medio de resistencias internas

modelo tendrd al menos el control
necesario para poder realizar feliz-
mente un aterrizaje o un despegue. Es
importante notar que la funcién ir
lento no trabaja con servos especiales,
pudiendo estos recorrer una posicién
~ de un extremo al otro. Estos servos no
pueden controlarse proporcional-
mente y por consiguiente tampoco
tienen un retardo inferior.

En lo que al servo se refiere, la fun-
cién de ir lento es una caja negra que se
coloca entre el receptor y el servo,
midiendo el pulso de entrada, y cual-
quier incremento decrementa la longi-
tud del pulso de salida a una velocidad
dada, asi que el servo llega eventual-
mente a la posicién comrespondiente a
la nueva anchura del pulso del receptor.
El circuito simula el movimiento gradual
del mando del transmisor, con una velo-
cidad graduada en siete pasos. Asilas
aplicaciones fueron surgiendo: el meca-
nismo de manejo del tren de aterrizaje,

las alas flexibles al aterrizar, y otras posi-
bilidades que iban més all4, pudiendo
incluso disponer de una puerta en la
cabina del piloto de suave apertura. La
relacién entre las posiciones del micro-
mmuptor y velocidad del servosedaenla
Tabla 3, donde el micrormuptor S1-4 es el
responsable de la activacién de la fun-
cién ir lento (cuando el interruptor esta
en posicion ‘off’).

La funcién ir lento también permite
conectar dos servos de tal manera que
operan en direcciones opuestas pero
a la misma velocidad. Observe que los
tiempos dados sélo son valores indi-
cativos v dependen de una repeticion
de pulso de 25 Hz desde el receptor.
También aqui puede haber diferen-
cias entre un fabricante y otro.

Fallo seguro

La funcién fallo seguro, que hasta
ahora sélo estaba disponible en siste-

Direcciones de Internet

LM2940:

http://www.national.com/pfILM/LM2940.html

N-channel MOSFET:

http://www.irf. com/product-info/datasheets/datal/irlz34n.pd

P-channel MOSFET:

http://www.irf.com/product-info/datasheets/data/irf2530.pd

BYV32-50:

http://www.mobilesemi.com/us/products/fer.as

SUP75N03:

http://www.nessel-elektronik.de/FET_Bauteile/fet_bauteile.html

Elektor

mas de telemando PCM, fuerza a los servos a las
posiciones definidas en el caso de interferencia
severa en la sefial recibida. En un avién, es posi-
ble cuestionarse si serd capaz de realizar un
desembarco seguro si el timén esté bloqueado
en la posicién media, pero apagando las fun-
ciones del motor y eléctricas si es posible mini-
mizar la magnitud de cualquier posible dafio.
Por ejemplo, un bloqueo del motor cuando esta
recibiendo toda la tensién de alimentacion
puede facilmente destruir los drivers electréni-
cos por el exceso de corriente. También es sen-
sato volver el timén a su posicién media en el
caso de interferencia en lugar de, por ejemplo,
dejarlo con la desviacién méxima. La funcién
fallo seguro se activa cuando la interferencia en
la sefial recibida es tan severa que los micro-
controladores ya no pueden descifrar una sefial
vélida o cuando la sefial recibida estd comple-
tamente ausente (porque el modelo esta fuera
de rango o porque el transmisor se ha apagado).
El microcontrolador entonces:

1. Activa el zumbador.

2. Deja fuera de funcionamiento todos los
interruptores de salida.

3. En el caso del sistema de arranque lento
y el controlador de velocidad, los interruptores
apagan el motor.

4, Excita la salida de ambos servos con un
pulso de anchura 1,5 ms.

Las medidas ante fallo seguro permanecen
a la fuerza hasta que se recibe una sefial
vélida de nuevo.

MOSFETs

Finalmente, unas palabras sobre los MOSFETs
usados. Los modemos ejemplos de este tipo de
transistor se ‘caracterizan por estar casi libres de
pérdidas y su baja resistencia ‘on’. Sin embargo,
es importante asegurar que la puerta se excite
completamente para que el transistor no trabaje
en la zona 6hmica de su caracteristica. Debido a
que soélo disponemos de 5 V para excitar los tran-
sistores, se los denomina de ‘nivel légico’, y per-
miten conmutar altas corrientes sin calentarse.
El modelo de Intemational Rectifier IRLZ34N es
facil de encontrar y su relacién calidad/precio es
muy buena. Sus caracteristicas son las siguientes:

ke 27 A
- VDS: 55V
<P 56 Q
b RDSON: 0.035 Q

Aquellos modelistas que quieran aprove-
char hasta la Gltima gota de su sistema pue-
den utilizar el modelo tipo SUP75N03-04 que,
con una Rypgoy de 0,004 W, ofrece una mayor
caida de tensién.

{010008-2)
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Circontrol presenta el nuevo sis-
tema de control de accesos auto-
nomo para habitaciones de hoteles,
mediante tarjeta de banda magné-
tica o tarjeta de proximidad, permi-
tiendo la apertura controlada desde
el exterior y el bloqueo manual de la
puerta desde el interior.

Dispone de comunicaciéon RS-232
para recoger los ultimos eventos
almacenados en la memoria interna
del equipo y tiene la posibilidad de
incorporar una llave tradicional para
casos de emergencia.

Incorpora software de gestion para
dar de alta y de baja las tarjetas en los
diferentes accesos y visualizar los
eventos producidos. Mediante este
software se podran crear tarjetas de
usuario con acceso a una sola puerta,
o tarjetas de servicio con acceso a
varias o todas las puertas.

Para més informacién pueden diri-
girse al Departamento Comercial de
CIRCONTROL de la calle Baldrich,
222 en 08223-TERRASSA.

Tel. 93 736 29 40

Fax 93 736 29 41

E-mail: circontrol@circutor.es

Web: www.circontrol.com

CERRADURAS PARA HOTELES

Proximidad

CONTROL DE ACCESO E IDENTIFICACION DE VEHICULOS

Circontrol presenta un novedoso
sistema para el control de acceso
e identificacién de vehiculos que
se basa en el reconocimiento de
las matriculas de los vehiculos me-
diante una o varias camaras que
se instalan en los puntos de
acceso o control.

Las cadmaras se encargan de
suministrar imagenes de forma
continua y en el instante en que
una matricula aparece en la ima-
gen un software se encarga de
localizarla, extraerla y pasarla a
formato alfanumérico. Una vez pa-
sado a este formato se podra pro-
cesar de la manera que mas con-

NUEVO VIDEOPROYECTOR L VP-XSOO bpE

Mitsubishi Electric, a través de su
mayorista Macroservice, S.A., ha pre-
sentado recientemente el nuevo vi-
deoproyector portable L VP -X500.

B6417VP
B-6417-VP

El nuevo modelo, que tiene una
luminosidad de 3700 limenes ANSI,
puede proyectar imagenes de
ordenador con unas resoluciones

venga: dando acceso, registrandola
en una base de datos, generando
un informe o una alarma entre otras
opciones...

Este proceso es instanténeo, con lo
que se obtiene un método rapido,
seguro y comodo para el acceso e
identificacion de vehiculos.

Para mas informacién pueden dirigirse
al Departamento Comercial de CIR-
CONTROL de la calle Baldrich, 222 en
08223-TERRASSA.

Tel. 93 736 29 40

Fax 93 736 29 41

E-mail: circontrol@circutor.es

Web: www.circontrol.com

MITSUBISHI

maximas de XGA real y SXGA en
modo comprimido, asi como ima-
genes de video con una calidad
de 540 lineas.

Elektor



El nuevo LVP-X500 posee zoom vy
foco motorizado, pudiendo llegar a
crear una pantalla de hasta 300" en
diagonal. También incorpora dos
entradas de PC, una entrada digital
DVI, dos entradas de video y otras
dos de S-video y un Hub, que per-
mite conectarse a una red LAN ya
existente como un terminal mas.
Esta caracteristica permite enviar los
archivos creados durante una pre-
sentacion aun PC para que puedan
ser distribuidos o descargar archivos
del servidor y proyectarlos en la pre-
sentacion.

Ademas, el L VP-X500 tiene un sis-
tema doblador de lineas, inversién
de imagen para montaje en techo,

STMicroelectronics presenta la
Smartcard ST19XR34 que, al igual
que todos los dispositivos ST19,
ofrece un hardware criptografico
excepcional para un componente
sin contacto, incluyendo un Proce-
sador Aritmético Modular (MAP) y
un acelerador DES integrado para
incrementar la velocidad de los cél-
culos criptograficos que emplean
algoritmos publicos vy con clave
secreta.

El procesador de 1088 bit del MAP
acelera la velocidad de los célculos
aritmeéticos modulares requeridos en
criptografia high end, siendo total-
mente soportado por una libreria de
funciones asimétricas, por lo que los
disefiadores no tienen que perder el

superposicion de dos
imagenes (ordenador y
video) y sistema elec-
tronico de correccion
de keystone de hasta
15° todo esto con un
peso de 6,9 Kg.
Incorpora el nuevo sis-
tema de compensacion
de color ‘New Natural
Color Matriz' y el sis-
tema IRIS, que regula
de forma automatica el
brillo del proyector, en
funcién de la luminosi-
dad de la sala. aho-
rrando asi horas en la
vida de la lampara.

SMARTCARD ST19XR34

tiempo en el desarrollo de funciones
de primera capa.

Las funciones de firmware incluyen
multiplicacién modular rapida, subida
del numero de exponente modular
(con o sin el Teorema del Resto
Chino), firma y verificacion RSA y
DSA, y otros célculos en operandos
que tienen longitudes de software
seleccionables de hasta 2.176 bit.
Como un acelerador DES de hard-
ware, se opera en una libreria cripto-
gréfica basada en ROM de algorit-
mos simétricos. Entre estos algorit-
mos se encuentran computaciones
de modo encadenado DES, triple
DES, DESX y CBC.

Otras funciones clave y caracteristi-
cas de la Smartcard ST19XR34 son,

STIZXR34 ARCHITECTURE

User User System DES/RSA
EEPROM ROM ROM RDWARE
Memory Access Firewall Systern ROM Firewall

generacion de clave totalmente
interna para dotar de maxima segu-
ridad, 128 byte de memoria progra-
mable una sola vez, tres temporiza-
dores de 8 bit con capacidad de inte-
rrupcion, un puerto I/O de serie, y
hasta 10 MHz de frecuencia opera-
tiva interna.

El dispositivo ST19XS08 dispone de
64 Kb de ROM de usuario y 8 Kb de
EEPROM de usuario, mientras que
el ST19XS04 tiene 48 Kb de ROM
de usuario y 4 Kb de EEPROM de
usuario.

Ambos disponen de 1.5 Kb de RAM
de usuario. Al igual que el ST19XR34,
también incluyen un acelerador DES
de correccion y libreria de algoritmo
basada en ROM.

Estos tres ultimos dispositivos de la
familia ST 19 siguen a una serie de
versiones para satisfacer las nece-
sidades de un amplio rango de apli-
caciones y productos smartcard,
desde bajo coste a elevado rendi-
miento. En breve, otra version lle-
garé al mercado.

Entre las caracteristica y funciones
de elevada seguridad de estas tres
smartcard destacan firewall para
memorias, acelerador DES y, en el
caso del ST19XR34, el MAP, pro-
grama Flash EEPROM con 100.000
a b500.000 ciclos de escritura-
borrado, gestion de reloj, y frecuen-
cia de reloj y sensores de voltaje.
Ademas, cada die posee un numero
de serie exclusivo.
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Un sistema de desarrollo ST19-HDSX
para plataformas Windows 98 y NT
estd disponible para desarrollar el
software y generar el firmware, como
un potente compilador C / C++,
depurador y simulador.

D-LINK IBERIA PONE

D-Link Iberia, lider en el mercado de
dispositivos y soluciones de red,
desarrolla a través de sus Mayoristas
Oficiales un nuevo y excitante pro-
grama de canal dirigido a Resellers.
Este programa aportara un valor afia-
dido a los Resellers de D-Link Iberia,
ofreciéndoles unas herramientas que
le aportardn un incremento en su
negocio de networking.

“La misién del “Expert Reseller
Channel” es ayudar a nuestros clien-
tes a que sus operaciones y su nego-
cio sean realmente rentables y ade-
mas, encuentren en los productos de
D-Link la solucién completa a las
necesidades de sus clientes". explica
Rubén Monjo, Director de ventas de
D-Link Iberia.

El catélogo de D-Link es uno de los
mas amplios dentro del mercado de
las comunicaciones. El objetivo es
crear un canal mas profesional con
mayor conocimiento de la gama de
productos D-Link, para que cada
cliente sepa prescribir el producto
que mejor se adecue a cada uno de
sus proyectos.

Ventajas que obtendré el distribuidor
del "Expert Reseller Channel”:

- Formacién técnica y comercial.

- Se pondré a su disposicién un So-
porte directo de D-Link Iberia a tra-

Con una docena de productos, la
familia ST19 estd especialmente indi-
cado para aplicaciones Smartcard (y
JavaCard) de elevada seguridad en
almacenamiento de datos, transac-
ciones bancarias, salud, identifica-

ci6n personal, seguridad en termina-
les, telecomunicaciones, transporte,
acceso condicional y pago por vision
en television.

EN MARCHA EL “EXPERT RESELLER CHANNEL"

vés de un espacio exclusivo para
Canal Experto en su sitio web. Tam-
bién se instalara una linea 902 de
atencién al cliente que formara parte
del programa.

- Se les proporcionaréa todo el mate-
rial de marketing y de merchandi-
sing necesario.

- Habré una comunicacion directa
continua entre D-Link Iberia y los
distribuidores miembros del pro-
grama sobre nuevos productos, nue-
vas tecnologias, etc.

- Tendra la oportunidad de solicitar
una lista de precios especial en la
que apareceréan los productos Demo o
“Try Out products”.

- Este programa le ayudard a desa-
rrollar sus proyectos, permitiéndole
solicitar descuentos.

El programa consta de tres fases:

1. Seleccién: se seleccionara a los
distribuidores mediante los Mayoris-
tas Oficiales, y se contactaré a los
distribuidores para explicarles las
ventajas del programa. Por iltimo, se
les invitara a recibir cursos de for-
macioén impartidos por D-Link Iberia
en las instalaciones del Mayorista.
2. Formacion: D-Link Iberia les pro-
porcionard formacién comercial y
técnica en sus oficinas y adaptan-
dose a sus necesidades.

3. Certificacién: El distribuidor recibira
un certificado oficial de D-Link Iberia
que le acreditara como miembro del
programa.

D-Link Corporation es un lider mun-
dial en el sector de los dispositivos
de red y de soluciones para el net-
working, con una facturacién anual
a nivel mundial de 487 millones de
délares y 3.200 trabajadores.

La empresa se ha especializado en
sistemas de conexién de red en banda
ancha, transmisiones VoIP (Voice over
IP), home networking digital, redes
LAN inaldmbricas, y LAN tradiciona-
les para entornos SOHO, grupos de
trabajo y empresas.

El interés constante en las necesidades
de los usuarios, las considerables inver-
siones en las actividades de Investiga-
cién y Desarrollo, y la excelente relacién
calidad-precio-prestaciones de sus pro-
ductos, han determinado una rapida
expansion de la compafiia, que cuenta
con 21 filiales en todo el mundo.
Desde septiembre de 2000 D-Link
también esta presente directamente
en el mercado espafol para dar
soporte al canal de distribucion y apor-
tar servicio de preventa y postventa.

Existe mas informacién disponible
en la pagina Web de D-Link Iberia en
http:llwww.dlinkiberia.es

EL NUEVO ANALIZADOR DE PRESTACIONES INTEL® VTUNE™
AYUDA A OPTIMIZAR LAS APLICACIONES DE SERVICIOS DE WEB

Intel Corporation ha hecho una
demostracién de la ultima versién de
su Intel® VTune™ Performance Ana-
lizer con caracteristicas adicionales
que permiten a los desarrolladores de
Microsoft Visual Studio* .NET* opti-
mizar las prestaciones de sus aplica-
ciones de forma mas facil y eficiente
para que éstas puedan ejecutarse
con los mayores niveles de prestacio-
nes en plataformas basadas en Intel.

Durante su discurso en la feria VSLive!
de San Francisco, Will Swope, Vice-
presidente y Co-Director General del
Grupo de Software y Soluciones de
Intel, hizo una demostracién de la ver-
sién beta 6.0 del Vtune Performance
Analyzer. Esta nueva herramienta, que
se anunciara en el mes de abril, soporta
los procesadores Intel® Pentium® 4,
Intel® Xeon™ e ltanium™ vy el proce-
sador Mabile Intel® Pentium® III- M.

“Intel estd trabajando para que el
desarrollo de servicios de Web sea
maés facil y eficiente al reunir herra-
mientas y tecnologias potentes e
interoperativas en todas las platafor-
mas basadas en Intel,” dijo Swope.
"La ultima versién del VTune Perfor-
mance Analyzer estad disefiada para
proporcionar al desarrollador que uti-
liza Microsoft Studio .NET una visién
en profundidad del cédigo de la apli-
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cacion para resaltar los cuellos de
botella y luego optimizar el codigo
para que funcione con los mayores

niveles de prestaciones en la plata-

formas basadas en Intel.”

Entre las nuevas caracteristicas se
encuentran una interfaz de usuario
actualizado y un gréafico de llamadas
mejorado. El Vtune Performance
Analyzer incluye también un soporte
multihilo para que los desarrolladores
puedan adaptar sus aplicaciones para
aprovechar la tecnologia Hyper-Thre-
ading de Intel que aparecera mas
adelante durante el trimestre en la
familia de procesadores Intel Xeon
para servidores de procesador dual y
multiprocesador. El nuevo Intel®
Tuning Assistant integrado propor-
ciona una visién en profundidad de la
sintonizacién del nivel del sistema y
de la fuente basada en contadores de
prestaciones del sistema operativo y
de la CPU, lo que hace que la herra-
mienta forme parte integra del pro-
ceso de optimizacién de la aplicacion.

El Vtune Perfomance Analyzer reco-
ge, analiza y visualiza los datos de
prestaciones de software desde la
vista del sistema hasta una funcion,
modulo o instruccién especificos en
un cédigo fuente del desarrollador. La
herramienta ayuda a los desarrollado-
res areconocer facilmente los poten-
ciales cuellos de botella de prestacio-
nes y a producir un mayor nivel de
prestaciones y competitividad para
sus aplicaciones.

“Los desarrolladores de Microsoft uti-
lizan Vtune Performance Analyzer de
Intel debido a las capacidades de
optimizaciébn que proporciona
cuando se escriben programas soft-
ware,” dijo Tom Button, Vicepresi-
dente de Marketing de Herramientas
de Empresa y Desarrolladores de
Microsoft. “El Vtune Performance
Analyzer ayuda a nuestros desarro-
lladores a proporcionar programas
software de alta calidad y al mismo
tiempo, permite que las aplicaciones
aprovechen los ultimos adelantos en

procesadores Intel. Ya hemos tenido
a varios equipos utilizando Vtune
con éxito para optimizar las presta-
ciones de nuestro software.”

Con soporte para Visual Basic NET*.
Visual C# NET*, C/C++ , Fortran,
Assembler y Microsoft Visual Basic*,
la versién 6.0 de Vtune Performance
Analyzer estara disponible para los
desarrolladores en abril de 2002 al pre-
cio de $699. La compra de este pro-
ducto incluye un afio de soporte Intel
Premier Support, el acceso a todas las
actualizaciones del producto y el
acceso a un precio especial de reno-
vacion al final del afio. La version beta
de esta herramienta ya estd disponi-
ble para todos los desarrolladores,
incluyendo aquellos que estan parti-
cipando en los Early Access Programs
para las familias de procesadores Intel
Xeon, ltanium y Pentium 4.

Para mas informacién sobre Vtune
Performance Analyzer, visite:
www .intel.com/software/products

GENERADORES DE RUIDO EN BANDA ANCHA

Atlantic Microwave Limited, em-
presa representada en Espafia por
Ibérica de Componentes, S.A., anun-
cia su nueva serie ANG de genera-
dores de ruido en banda ancha que,
desarrollando hasta 1 W de ruido
Gaussian, cubriendo las frecuencias
desde 10 Hz a 18 GHz, pudiendo ser
extendido hasta los 40 GHz.

Cada instrumento se caracteriza
por un nivel de control de etapas,
incluyendo opciones de hasta 111
dB en etapas de 0.1 dB, para lograr
un excelente ajuste de la salida de
ruido, que se consigue mediante su
conveniente localizacion en los ate-
nuadores montados en el panel
frontal.

Por ejemplo, el modelo de rango
medio ANG-1610 cubre de 100 Hz
a 1.5 GHz con una densidad de
ruido de salida de -82 dBm / Hz,
ecualizando a un nivel total de
potencia de salida de +10 dBm con
una linealidad de +2 dB en un sis-
tema de 50Q.

También existe un gran numero de
opciones estandares para diversas
aplicaciones, incluyéndola eleccién
del rango de atenuacién, conector de

salida, impedancia de salida y ali-
mentacioén AC. La opcién de Combi-
nador de Sefial permite que una
sefal conocida se afiada al ruido ale-
atorio, que puede ser ajustado
usando los controles de panel frontal
hasta que se fusionan en el testeo de
transmisor/receptor.

A pesar de que los modelos estan-
dares cubren amplisimos rangos de

frecuencia, se suministran instru-
mentos realizados a medida para
bandas de radar y comunicaciones
especificas con filtro y magnifico
control de nivel.

Cada modelo puede ser suminis-
trado como instrumento individual
o en un chasis de montaje en rack
de 19" para operar de 80 a 240 V
con 50/60 Hz.
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NuEva ANTENA GPS I CELuLAR CoMBI-WHIP

Radial I1/ Larsen Antena Technologies,
empresa representada en Espafia por
Ibérica de Componentes, S.A., introdu-
ce unanueva antena GPSCW asulinea
de antenas GPS moviles, que ha sido
disefiada para aplicaciones ‘asset trac-
king' y AVL. Lanueva antena puede ser
usada en diversos entornos, tales como
transporte, seguridad publica, busque-
dayrescate o GIS.

Su compacto disefio con base eliptica
de2x2,3" ofrece unasreducidas dimen-
siones y la posibilidad de instalar direc-
tamente en el vehiculo con un poste
atornillado y una cinta de doble cara.
La nueva GPSCW se caracteriza por
un moédulo GPS con una ganancia
LNA de 26 dB y ganancia de antena
GPS de 5 dBic. La parte celular de ele-
vada ganancia de esta antena toma
ventajas de un whip enrollado de 5 dBic.
Laantena, que también esté disponi-

TARJETA DE ENTRADA DE RADAR PMC

Primagrafics, empresa distribuida en
Espana por Aspid Comunicaciones,

S.A.U., anuncia Osprey, el nuevo
miembro de la gama Hawkeye (‘Ojo
de halcén’) PMC de tarjetas de radar,
video y gréficas. El Osprey es una tar-
jeta de captura de radar que ofrece
una interconexién a un amplio rango
de tipos de sefial de radar con un
tamafio PMC compacto. Entre los
radares que la tarjeta puede interco-
nectar destacan ASDE-3, RADDS,
SPS-40, KH-1007 y Terma Scanter. Pri-
magrafrics posee gran experiencia en
el disefio y fabricacion de tarjetas de

ble en negro, ha sido realizada con
plastico resistente a productos quimi-
cosy UV. La cinta de montaje de doble
cara garantiza una instalacién y una

entrada de radar, disponiendo Osprey
de un disefo todavia méas compacto y
flexible. Ahora se pueden acomodar
un amplio nimero de ratios PRF, de
rotacién y muestras sin cambio de
hardware. Osprey digitaliza hasta tres
videos de radar analégicos y sincronos
con una precisién de 50 MHz a 10 bit.
Estos datos pueden ser convertidos a
muestras de 4 u 8 bit, usando una fun-
cién programable o mezclando los tres
videos y hasta 8 bit de datos de radar
digitales. En modo ‘raw’ se pueden
transferir al host, muestras de hasta 16
k por retorno.

proteccion permanentes para la super-
ficie de montaje. Ademas. existen
opciones de conectores con 16,4 pies
(unos 53 metros) de RG 174 coax.

OSPREY

Latarjeta también soporta procesos azi-
muth, como la correlacién azimuth. El
inicio, la parada o la vuelta del radar
pueden ser detectados automatica-
mente, como unaayuda al proceso sec-
tor-scan. Varios formatos azimuth,
como el ACP/ ARP son soportadosenla
tarjeta, y también estd disponible un
maodulo Synchro/Resolver. Un procesa-
dor PowerPC ofrece control de elevado
nivel de las funciones de Osprey. Este
procesador también permite la imple-
mentacién de algoritmos de proceso de
sefial de radar a medida. La tarjeta
incluye caracteristicas especiales para
mejorar la inmunidad al ruido y la
supresion de confusién, garantizando
que no se pierden los objetivos. Cada
retorno es marcado individualmente.
El Osprey es un disefio PMC rugerizado
de baja potencia que opera en un
amplio rango de entornos, incluyendo
condiciones de alta temperatura o vibra-
cién. También se suministra soporte de
software desde la tarjeta, librerias de
soporte de tarjeta, librerias APl y pro-
gramas de aplicacion completa, como
RVP, soportando ademas Windows y
sistemas operativos basados en Unix.
Para dar soporte BIT, se incluye un
generador de test programable en la
tarjeta, que también tiene un softwa-
re de control como estandar.
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EQuIiPOS OPTOELECTRONICOS DE FIBRA

Optral, S.A., presenta su familia VM2
de equipos optoelectrénicos de fibra
multimodo que permite el enlace de
una senal de video estédndar y un
canal de audio a través de fibra 6pti-
ca multimodo. El sistema béasico
consiste en UD transmisor y un
receptor con una fibra éptica por
canal de transmisién.

La familia dispone de modelos que
permiten la transmisién y recep-
cién simultédneas de las sefiales de
audio y video a través de una sola
fibra 6ptica.

Los médulos individuales, que pose-
en unatemperatura operativadeOa
+50 °C y miden 179 x 127 x 32 mm,
poseen tarjetas rack de un slot, 12
Vdc /300 mA y un rango de humedad
del 10al90%.

Las caracteristicas basicas de la fami-
lia VM2 son fibra 6ptica multimodo
por canal, longitud de onda de 850 y
1300 nm, equipos modulares y tarje-
tas de rack, siendo ajustable para
corta y larga distancia.

La sefial de video destaca por una
impedancia de entrada / salida de 75
Q, ancho de banda de 10 MHz,
ganancia y fase diferencia menor al
2%, y conector entrada / salida de
video BNC.

MULTIMODO VM2

La sefial de audio, por su parte, dispo-
ne de sefial balanceada y no balance-
ada, nivel de entrada / salida de 0
dBm, banda pasante de 20 Hz -15 kHz
y conector de entrada / salida por
regleta C.I.

EPCOS PRESENTA EL MODULO FRONT-END GSM MAS PEQUENO DEL MUNDO

EPCOS, empresa representa-
da en Espafia por Anatronic,
S.A., hadesarrollado elmédu-
lo front-end (FEM) més
pequefio del mundo para
méviles de triple banda GSM.
Basado en la tecnologia
TLCC (low-temperature cofi-
red ceramics), el nuevo moé-
dulo integra més de cincuen-
ta componentes en un en-
capsuladode 6,7x55x1,8
mm. En comparacién con las
soluciones tradicionales ba-
sadas en componentes dis-
cretos, el FEM EPCOS reduce
los requerimientos de espa-
cioenun 95%.

Cuarenta componentes (con-
densadores e inductores)
estdn embebidos en una
estructura TLCC de capa 14,
mientras que los restantes
componentes estan monta-
dos en el sustrato como
SMDs. Ademasdelosdiodos
PIN, condensadores cerami-
cos y resistencias, también
incluyen el filtro més peque-

fio del mundo, también de
EPCOS, con un balun integrado
yun footprint de sélo 1,4x2 mm.
Por primera vez, se puede
implementar completamente
la funcionalidad front-end de
un handset de triple banda en
un moédulo TLCC. Esto con-
siste en un duplexor, conmu-
tador de transmisién / recep-
cién, filtros de bajo pase y fil-
tros SAW.

Aparte del enorme ahorro en
los requerimientos de espacio,
que permiten un mayor grado
de miniaturizacién con un
incremento simultédneo de la
funcionalidad, el nuevo pro-
ducto EPCOS reduce dréstica-
mente los costes. El tiempo y
los costes de desarrollo tam-
bién se pueden recortar.

Otra ventaja de la tecnologia
TLC es un incremento signifi-
cativo en la fiabilidad, ya que
estos maoédulos mucho mayor
MTBF (Medium Time Between
Failures) que las soluciones
discretas.
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BUZZ-VC

Euroma Telecom como importador de
los sistemas de seguridad de origen
Israeli BUZZ-VC presenta en el mer-
cado espariol la iltima innovacién en
lo que a sistemas de Video Monito-
rizacion y Seguridad remota se refie-
re para recibir y reproducir Video en
Tiempo real desde lugares remotos
con la posibilidad de combinarlo con
sefiales de alarma para la activacién
automatica de llamadas de aviso.

La solucién BUZZ-VC también nos
proveera de herramientas para el con-
trol remoto de dispositvos ON/OFF
tipo VCR, DVR, apertura cierre de
accesos.

El problema tipico de las instalaciones
de seguridad es poder suministrar
Video en tiempo Real con una alta cali-
dad y a color asi como poder controlara
el sitio con camaras con movimiento,
avisadores acusticos... Los sistemas
BUZZ-VC nos permite construir un
sala de control alli donde lo considere-
mos oportuno trabajando sobreredes
privada o publicas y utilizando infraes-

tructuras como los Satélites, RDSI,
Internet, Frame Relay, ATM y POST.
Estas infraestructuras nos permiten a
través de la tecnologia de Video
Conferencia disponer de hasta 30fps
de video en tiemporeal a color con la
minima demora desde cualquier
parte usando canales de comunica-
cién con un ancho de banda de 128
Kbps como RDSI.

Las redes basadas en TCP/IP son
capaces de utilizar un gran ancho de
banda, hasta 1,5 Mbps, suministran-
do Video sobre una Intranet corpora-
tiva, eliminando los costes extras de
una estructura de Video adicional.
Utilizando redes ptblicas como RDSI
los responsables del sistema pueden
conectarse desde cualquier lugar del
mundo con su portatil y tomar control
de cualquier situacién.

Las tarjetas de control BUZZ-VC
trabajan bajo Windows 95, 98, Me,
NT. Permiten la integracién de las
cémaras y dispositivos como senso-
res de alarma, detectores de pre-

sencia, fuego y humo o sistemas de
prevencion que tengamos actual-
mente instalados.

Los sitios a controlar pueden tener
una o cientos de camaras a través de
Video Switches, Matrices u otros
dispositivos. El usuario local y el
remoto puede tener control de todos
los dispositivos conectados. El soft-
ware suministrado es de gran senci-
llez de manejo y ademas nos permi-
te ir incorporando otros dispositivos
como grabacién en formato Digital
(MPEG1) Motion Detection..
Elusuario puede controlar diferente
sistemas instalados en diferentes
emplazamientos y las instalaciones
norequieren de una persona que las
atienda continuamente.

La arquitectura abierta de los pro-
ductos BUZZ-VC nos permite inte-
grar y manejar diferentes productos
de diferentes fabricantes mantenien-
do el control desde una sola localiza-
cién con un interface muy sencillo
para su manejo por parte del usuario.
Los productos BUZZ-VC disponen
de manera estédndar del método de
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encriptacién 3DES el cual nos per- -

mite usar la Video Conferencia de,
monitorizacién local o remota y con-
trol de sistemas de seguridad con
alarmas también como equipos
eléctricos de una manera totalmen-
te segura.

El algoritmo de Encriptacién 3DES es
un método usado por banco y otras
instituciones financieras para la
transferencia de dinero via TI de una
manera segura.

La encriptacién es un valor afiadido
que no afecta ni ala calidad ni alratio
de transferencia del Video, siendo
BUZZ el primer fabricante del mundo
en sistemas de seguridad y tecnolo-
gias de control que lo incorpora.

UN AVISADOR ACUSTICO SMD DE PEQUENO TAMANO, BAJO
COSTE Y BAJO CONSUMO PARA APLICACIONES PORTATILES

TTI, distribuidor lider de compo-
nentes pasivos y conectores, ha
presentado un avisador acustico
de bajo coste para montaje super-
ficial fabricado por Murata. Comer-
cializado bajo la denominacién
PKLCS1212E4001-R1, este disposi-
tivo piezoeléctrico aprovecha la

Elektor

avanzada tecnologia en cuanto a
acustica y disefio mecénico, gracias
a una cerdmica de altas prestacio-
nes, para producir un avisador SMD
de coste efectivo, que conserva la
potencia y resulta adecuado para los
disefios de alta densidad propios del
equipamiento electrénico moderno.

Incluso con su reducido tamaiio, el
nivel de presién del sonido (SPL) del
anterior avisador de Murata, también
SMD pero de mayor tamafio, se
puede mantener en este encapsulado
miniaturizado. Con unas dimensio-
nesde 12x12x 3 mm, el nuevo avisa-
dor es un sustituto ideal de aquellos
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avisadores electromecanicos mas
costosos y que a menudo requieren
un elevado consumo de corriente.

Los avisadores acusticos piezoeléc-
tricos se utilizan como dispositivos
audibles de baja corriente (1/15 res-
pecto a los avisdores electromecéni-
cos) para numerosas aplicaciones en
las que se prefiere o se requiere un
consumo de corriente mas bajoy un
encapsulado SMD. Entre estas apli-
caciones se incluyen los terminales
PDA (Personal Digital Assistants),
unidades de Peaje Automatico y la
mayor parte de los dispositivos porta-

tiles y alimentados por medio de
baterias, como los receptores GPS
(Global Positioning Satellites).

Ademas, el nuevo avisador de Murata
comercializado a través de TTI presen-
ta varias caracteristicas especialmente
destacables, como los electrodos flash
de oro para montaje opcional de adhe-
sivo conductivo, soldadura por reflujoy
construccién sin plomo. El avisador
esta disponible asimismo en encapsu-
lados suministrados en cinta o en carre-
te para su emplazamiento automatico.
En muchas aplicaciones portétiles,
los avisadores se gobiernan directa-

mente desde un CI CMOS. Si el avi-
sador es elettromecanico se necesi-
tan componentes externos como un
transistor, diodo, resistencia o con-
densador. El avisador piezoeléctrico
SMD de Murata, comercializado por
III, presenta una ventaja respecto a los
electromecénicos ya que no necesita
componentes externos cuando se
gobiernan desde un CI CMOS. Esto
ofrece a los disefiadores mayores
posibilidades en cuanto a ahorro de
espacio y reduccién de costes, poten-
cialmente en terminales PDA o en
otras aplicaciones portatiles.

ANALIZADOR DE CALIDAD LOGOS GSM

Tecono, empresa distribuida en
Espafia por Aspid Comunicaciones,
S.A.U., anuncia su analizador GSM
Logos para analizar los servicios
GSM, el nuevo software esta prepa-
rado para comprobar servicios de
datos, fax y mensajes cortos GSM /
DCS. El sistema también soporta
HSCSD, GPRS y 3G. Con este
equipo, se pueden probar los servi-
cios moéviles.

El Logos GSM es el equipo perfecto
para determinar la calidad de los ser-
vicios GSM asi como para ver y solu-
cionar posibles problemas en los ser-
vicios, evaluar y validarlas nuevas
instalaciones de software en las
BTS's o incluso cuando se afiade
nuevos elementos en la red. DCS o
se afiada un nuevo componente de
red GSM / DCS y para definir la cali-
dad de los servicios GSM. El testea-
dor puede ser empleado de forma
sincronizada, permitiendo una sen-
cilla operacién remota.

Este testeador de servicios GSM se
compone de cinco mddulos de soft-
ware: LogosGSM Editor para crear
las secuencias de test, LogosGSM
Executive para trabajar con las
secuencias de test, LogosCPC para
controlar los testeadores desatendi-
dos, LogosGSV para leer los resulta-
dos vy LogosDRB para contrastar los
resultados con la base de datos cen-
tral (normalmente MSAccess).

Este testeador de servicios GSM se
compone de cinco médulos de soft-
ware: LogosGSM Editor para crear las
secuencias de test, LogosGSM Exe-
cutive para trabajar con desarrollar y
gjecutar las secuencias de test, Los-
gosCPC para controlar los testeadores
desatendidos la ejecucion automatica
de pruebas y el control distribuido de
estaciones remotas, LogosGSV para
leer los resultados el proceso de resul-
tados y extraccién de estadisticas y
LogosDRB LogosDBR para contrastar
actualizar los resultados con en la base

de datos central (normalmente MSAc-
cess MSAccess u Oracle).

La configuracién bésica del LogosGSM
se compone del Analizador de servicio
GSM, PC Laptop Pentium I, Windows
95, 98, 0 NT 4.0, teléfonos méviles fax y
médem RDSI, maletin, tarjeta PCMCIA
RS-232 y tarjeta PCMCIA de red.

Nuevos MODULOS LCD TRANSFLECTIVOS Y TRANSMISIVOos STN
cOLOR 114 VGA DE 3.6” pE HITACHI

Hitachi anuncia la disponibilidad
inmediata de su nueva familia de
moédulos LCD STN color 1/4 VGA de
3.6". Esta familia incluye el médulo
transmisivo SX09Q002, que propor-
ciona prestaciones 6pticas 6ptimas
en entornos con poca luz y el médulo
transflectivo SC09Q002 es una pan-
talla legible a plena luz del sol que se
adapta perfectamente a usos en
exteriores. Los mddulos LCD 320 x
240 pueden visualizar hasta 4.096

colores y son ideales para aplicacio-
nes portatiles.

Las pantallas SC09/SX09 utilizan una
construccién TCP (Tape Carrier
Package) que proporciona un modulo
altamente compacto y ligero, con
peso de tan solo 57 g. Estas pantallas
necesitan alimentacién tinica de 3.3V
para su operacién y disponen de con-
versor DC/DC que simplifica el dise-
fio. En modo reflexivo, sin la opera-
cion de la retroiluminacién, la

SC09Q002 ofrece un bajo consumo de
tan sélo 13mW. La combinacién de
caracteristicas, dimensiones com-
pactas y consumo reducido hace que
estos médulos sean ideales para apli-
caciones portatiles que funcionan
con baterias, como dispositivos de
instrumentacién, de medicién y reco-
gida de datos.

Tanto la pantalla SX09Q002 de alta
luminosidad y la pantalla SC09Q002
legible a plena luz del sol son compa-
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EPSON, empresa representada en
Espafia por Anatronic, S.A., ha desa-
rrollado el driver STN Color LCD
S1D156G00 en respuesta a la cre-
ciente demanda de dispositivos mas
pequefios y con menor consumo de
energia en el mercado de telefonia
celular.

El LCD Driver IC puede dirigir pane-
les STN a color con 132 x RGB x 160
puntos Icon 4094 colores en un sélo
chip, usando su método MLS (Multi
Line Selection) para gestionar el dis-
play al méximo. Este esquema
soporta la caracteristica de elevados

Cirmemory-K Block es un sis-
tema de control de presencia
ideal para todo tipo de ambien-
tes donde se desee controlar el
horario de trabajo de los
empleados.

Este equipo utiliza tecnologia de
proximidad, la cual evita el man-
tenimiento ya que no hay con-
tacto alguno entre lector y tarje-
ta, al mismo tiempo que las tar-
jetas de proximidad pueden
soportar temperaturas extre-
mas, humedad, campos magné-
ticos, golpes y otros ambientes
agresivos.

Cirmemory-K Block ha sido
disefiado especialmente para
entornos en los que no sea posi-
ble o no se desee cablear, con lo
que unicamente se tiene que
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CIRMEMORY-K BLOCK

tibles a nivel mecéanico y electrénico.
La SX09Q002 esta disponible con una
retroiluminacién CFL de alta lumino-
sidad mientras que la SC09002 esta
disponible con un CFL de alta lumi-
nosidad o una retroiluminacién LED
blanca de bajo consumo. En todos los
modulos SC09 y SX09 se ofrece la
opcién de pantalla tactil.

Para mas informacién sobre los produc-
tos y servicios ofrecidos por el Grupo de
Componentes Electronicos de Hitachi
Europe, visite la pdgina Web en:
http://www. hitachi-eu.com/semi-
conductors/ o envie un email a
web.eca@hitachi-eu.com

ratios de contraste, asi como ‘modo
de display parcial’, que es la clave
para reducir el consumo de energia
al minimo.

En comparacién con las soluciones
anteriores, que usaban dos chip, el
driver permite lograr una estructura
simétrica lateral y un menor tamafio
de moédulo LCD. Ademas, los com-
ponentes externos se montan en una
tarjeta FPC (Flexible Printed Circuit),
empleando tecnologia de ensamblaje
TCM (Tape Carrier Module) para
reducir el nimero de conexiones en
la tarieta de circuito principal.

fijar a la pared mediante un
soporte metalico que incorpo-
ra, y suministrarle alimenta-
cién. De esta forma se pueden
realizar los marcajes, y cuando
sea necesario recoger el equipo
y conectarlo a un ordenador
para descargar los marcajes
realizados y asi poder realizar
informes completos de los
horarios de trabajo.

Este equipo dispone de capaci-
dad para almacenar hasta 500
usuarios y 10.000 marcajes, e
incluye un potente software el
cual nos permite configurar el
equipo, dar de alta los usuarios,
gestionar incidencias, horarios
de presencia, generaciéon de
informes y visualizacién de
otros datos.




SERVIQIOS | FCTORES

Cadigo Pre:‘c.':;
| €
mr MAYO 2[][]2 | :ﬁtﬁmﬁma Velocidad:

| -PCB 010206-1 25,74
- Disk, source and hex files 010206-11 11,38
CONDICIONES GENERALES | - 87LPC762, programmed 010208-41 24,34
I Control Remoto de Procesos utilizando un Teléfono Movil (2):
Los circuitos impresos, cardtulas autoadhesivas, ROMs, PALs, GALS, mi ladores y disq que ap en | -PCB 010087-1 30,81
las ppinas de ELEKTOR se encuentran a disposicion de los lectores que lo requieran. Para solicitarios es necesario | - Disk, project software 010087-11 11,38
utilizar &l cuptn de pedido que se encuentra en las paginas anexas. | - GAL16V8, programmed 010087-31 1133
Em :;:s;n; acstgdn también puede ulilizarse para efectuar pedidos de los libros de 1a coleccién de ELEKTOR (en version Sencillo Programador para Micros AVR:
- Los items marcados con un asterisco (*} tienen una vigencia limitada y su disponibilidad solo puede garantizarse -PCB 010055-1 30,14
durante un clarto periodo de tiempo. | - Disk, project software 010055-11 1,13
- Los items que no se encuentran en esta lisla no estdn disponibles, - Set: PCB + 010055-11 010055-C 30.08
- Los disefios de p 58 en las paginas centrales de la Revista. En ocasiones y por limitacidn | Receptor de Banda VHF:
de espacio no se garantiza la publicacién de todos los circuitos. En estos casos los lectores interesados pueden solicitar -PCB 010064-1 30,54
los disefios, utilizando el mismo cupén de pedido y les serdn enviados a su domicilio contra reembolso de 500 pts. | CI multi-propésito para modelismo (11):
(incluidos gastos de envio). | - PCB, speed controller 010008-1 11,00
- Los EPROMs, GALS, PALS, (E)PLDs, PICs y otros microcontraladores se suminisirardn ya programados. - PC8, hot glow/go-slow 010008-3 11.00
Los precios y las descripciones de los diferentes praductos estan sujetos a cambios. La editorial se reserva el derecho - Disk, source code files 010008-11 14,00
de modificar los precios sin necesidad de notificacidn previa. Los precios y las descripciones incluidas en la - 87LPG762BN, programmed 010008-41 2347
edicidn anulan los publicados en los anterlores nimeros de la Revista.
E263 ABRIL 2002
= Panel Mezclador de Luces:
Los pedidos serdn enviados por correo a la direccién indicada en el cup6n de las paginas anexas. Ademds los lectores Circulto Integrado multipropésito para modelismo (1):
pueden formular pedidos por teléfono llamando al ndmero 91 327 37 97 de lunes a viernes en horario de 9,302 14h y - PCB, servo reserve 010008-2 10,58
de 16.a 19 h, Fuera de este horario existe un cantestador telefnico preparado para recoger las demandas. Los gastos | - PCB, 2-channel switch 010008-4 10,58
de envio serdn abonados por el comprador, tal como s indica en el cupén. | - Disk, source code files 010008-11 13.44
- BTLPC762BN programmed 010008-41 23,00

Sistema de Desarrollo PICee:

. | -pcB 010062-1 38,39
FORMA DE PAGO | -Disk, example programs 010062-11 11,00

- Set: PCB + 010062-11 010062-C 44,00
Tados los pedidos deberdn venir acompafiados por el pago, que incluird los gastos de envio, tal como se indict '
anteriorments. HnA ’ Amplificador Final Versatil:
El pago puede realizarse mediante cheque conformado de cualquier banco en territorio espafiol, giro postal - PGB, amplifier 010049-1 20,00
anticipado, tarjeta VISA (en este caso debe indicarse la fecha de caducidad, domicilio del propietario de la tarjeta y firma | - PGB, power supply 010049-2 33,00
del misma).
Nunca se deberd enviar dinero en metdlico con el pedido. Los cheques y los giros postales deben ser nominativos a la | E262 MARZO 2002
orden de VIDELEC S.L. | Interfaz de disco duro para puerto de Impresora:
-PCB 010047-1 25,59
- Disk, project software 010047-11 10,84
SUSCRIPCIONES A LA REVISTA ¥ EJEMPLARES ATRASADOS - 7064LC84-15, programmed 010047-31 732
Las suscripciones o pedido de no dos, sise disp s@ realizardn a LARPRESS, G/ Medea, 4 | ||H-lg:::0|g=le£ ::I{:;: cambios: 010204-11 10.66
5 planta (Edificio ECU) 28037 Madrid. o sk it Sedh
Los precios de ejemplares atrasados son de 600 pts més gastos de envio. +prog J
Interrogador maestro:
- PCB, transmitter and receiver 010030-1 39,00
| - Disk, project software 010030-11 11,00
COMPONENTES UTILIZADOS EN LOS PROYECTOS | - PIC17CA44-16/P, programmed 010030-41 59,30
Todos los componentes ulilizados en los proyectos ofrecidos en las péginas de la Revista se encuentran generalmente E261 FEBRERD 2002

disponibles en cualquier establecimiento especializado o a través de los anunciantes de este ejemplar. Si existiera alguna
dificultad especial con la obtencién de alguna de las partes, se indicard Ia fuente de suministro en el mismo articulo.

Placa microcontroladora flash para 8956252:

Léigicamente los proveedores indicados no son exclusivos y cualquier lector podrd optar por su suministrador habitual. ) Ezﬁ roject software g} gig’:: 1 :1;1233
Medidor de descarga/capacidad de bateria:
- PCB sgt 0102011 34,03
CONDICIONES GENERALES DE VENTA - Disk set, project sofware 010201-11 19,00
o m———" m— R T 4 - STB2T6586, programmed 010201-41 40,00
azo de entrega: El plazo normal serd de 2-3 semanas desde la recepeidn del pedido. No obstante no podemos "

garantizar el cumplimiento de este periodo para la totalidad de los pedides. | CB.r;::ura electrdnica codificada: 004003-1 2054
Devoluclones: Aquellos envios que se encuentren defectuosos o con Ia falta de alguno de los componentes podrén ser | - Disk, project softtware 006001-1 1 1'00
devueltos para su reposicién, solicitando previamente nuestro consentimiento mediante llamada telefdnica al nimero y PIGfﬁFBd-DﬂfP rogrammed 006501-1 Y '23
{91) 3273797 en horario de oficina. En este caso |a persona que llame recibird un nimero de devolucion que deberd » Prog i
hacer constar al devolver el material en un [ugar bien visible. En este caso correrd por nuestra cuenta el gasto de envio Fuenle de alimentacién ﬂln“al para laboratorio:
de la devolucitn, debiéndolo hacer asl constar el remitente en su oficina postal. A continuacion se le enviard -FcB 000166-1 25,00
nuevamente el pedido solicitado sin ningin gasto para el solicitante. - Disk set, project software 000166-11 13,44
En el caso de que Ja devolucitn se realice por olra causas ajenas a la revista, s6lo se admitird si el material devuelto se - PIC16F84A-04P, programmed 1A verslpn 000166-41 43,00
encuentra en perfectas condiciones para ser vendido de nuevo. En este caso al remitente le serd devuello el importe - PIC16F84A-04P, programmed 2.5 version 000166-42 43,00
previamente enviado, reteniendo un 10 % del precio para cubrir los gastos de manipulacidn y embalaje. | Control remoto RC5:
En cualquiera de los casos anleriores, solo se admitirdn las devoluciones en un plazo de tiempo de 14 dias contados a - Disk, project software 000189-11 11,00
partir de 1a fecha de envio del pedido. - Attiny22L-8PC, programmed 000189-41 20,00
Patentes: Algunos de los circuitos o p pueden estar protegidos mediante patente, tanto en la Revista ! UART USB:
comao en los libros técnicos. La ed:lonal MHPRESS no aceptard ninguna responsabilidad derivada de la ulilizacién - PCB 010207-1 3793
inadecuada de tales proyectos o circuitos nala fines dlsllnlus de los meramente personales. | - Disk, project software UiIDZII?-‘i‘i 1 8‘00
Cnnryﬂﬂhl Todos Io: dlh:]\:s -ir.: “ integrados programados, disquelesy | . GW&ESDN A, programmed 010207-41 63b02
cualquier otro tipo de software publicados en libros y revistas estdn protegidos por un Copyright y no pueden ser ¥ .

- Sel: PCB + 010207-11 + 010207-41 010207-C 86,00

reproducidos o transmitidos, en parte o en su totalidad, en ninguna forma ni per ningdn medio, incluyendo fotocopiado |
0 grabacidn de datos, sin el permiso previo por escrito de Editorial LARPRESS. | 002
No obstante, los disefios de circuilos impresos si pueden ser utilizados para uso personal y privado, sin necesidad de ‘ E260 ENERO 2

obtener un permiso previo. Control remoto PCM en miniatura (2):

Limitacién de responsabllidad: Todos los materiales suministrados a los lectores cumplen la Normativa Internacional - Transmitter PCB 010205-1 23,52
en cuanto a seguridad de componentes electronicos y deberdn ser ulilizados y manipulados segin las reglas - Receiver PCB 010205-2 19,84
universalmente aceptadas para este tipo de productos. Por tanto ni la editorial LARPRESS, ni la empresa suministradora - B7LPC7G8FN, programmed 010205-41 37,36
de los materiales a los lectores se hacen responsables de ningin dafio producido pos la inadecuada manipulacidn de los - B7LPC7628BN, programmed 010205-42 23.20
materiales enviados. - Disk, project software 010205-11 1M
Medidor de capacidad y descarga de bateria:

- PCB, includes discharger PCB 010201-1 34,53
e = s - ST62T65, programmed 010201-41 49,16
CONSULTORIO TECNICC - Disk, project software 010201-11 19,24

Existe un Consultorio técnico telef6nico gratuito a disposicién de todos los lectores. Este sevicio se presta todos los Demultiplexor DMX de 8 canales:
|unes y martes laborables en horario de 17 a 19 h. -PCB 010002-1 41,05
El ndmero de teléfono para consultas es el 91 375 02 70, - EPROM 27256 (programmed) 010002-21 18,81
- Disk, project software 010002-11 13,64
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CUPON DE PEDIDO

Por favor envien este pedido a:
ADELTRONIK Nombre
Apartado de Correos 35128 Domicilio
28080 Madrid
ESPANA
Tel. 91 327 37 97
C.P.
Tel. Fax Fecha

Por favor envienme los siguientes materiales. Para circuitos impresos, caratulas, EPROMs, PALs, GALs,
microcontroladores y disquetes indique el nimero de cddigo y la descripcidn.

Cant. | Cadigo

=
Descripcidn

Precio/unid. Total
IVA Incl. €

Forma de pago (vea la p4gina contigua para més detalles)
Nota: Los cheques serén en euros y conformados por una entidad bancaria.

Q Cheque (nominativo a VIDELKIT, S.L.)
[ Giro postal. Cuenta Postal (ARGENTARIA)
N2 1302-9910-37-0022708812

Los precios y las descripclones estdn sujetas a Sub-iotal

cambio. La editorial se reserva el derecho de =

cambiar los precios sin notificacidn previa. Los Gastos envio 3,'"
precios y las descripciones aqui indicadas anulan

Ias de los anteriores de la revista. Total

D E Fecha de caducidad: Firma:

wmeosewren: [ | | [ [ [ [ [ [ [ ][] ]]]]

Cddigo Precio
(€)
E259:-DICIEMBRE2001-— ——— - — —— — = ——
Anallzador de codigos de IR:
- 87LPC764, programmed 010029-41 25,88
- disk, source code 010029-11 11,02
Saltador:
-PCB 010038-1 17.05
- 8962051, programmed 010038-41 21,33
- disk, source code 010038-11 10,83
Esplonaje de datos en la linea R§232:
-PCB 010041-1 10.84
E258 NOVIEMBRE 2001 ==
Programador de Micro AVR Atmel:
-PCB 010005-1 28,12
- Disk, project software 010005-11 13,35
- ATBIC2051-12PC, programmed 010005-41 21,22
- Set: PCB + 010005-11 + 010005-41 010005-C 52,57
Médulo grafico LCD para microprocesadores 8051:
-PCB 000134-1 15,23
- Disk, project software 000134-11 10,77
- Set: PCB + 000134-11 000134-C 21,29
Interface 12C para Servo:
- Disk, project software 010006-11 10,77
Miniservidor WEB personal:
-FCB 010036-1 17,93
- Disk, project software 010036-11 10,80
- GAL 16V8, programmed 010036-31 20,90
E257-0CTUBRE-2001 et
Conversor de 12 a 24V:
- PCB 014025-1 20,19
Control remoto por Infrarrojos para PCs:
- AT9052313, programmed 000170-41 29,02
E256-SEPTIEMBRE 2001 = = : === =
Interface I12C para puerto RS232:
- Disk, project sofware 010045-11 10,90

Elektor

Cddigo
Dispositivo para concurso:

- Disk, project sofware 000190-11
E255-AG0STO-2001 e —

PLC DCI:

-PCB 000163-1

- Disk, project software 000163-11

- Set: PCB + 000163-11 000163-C
SMPSU para automévil:

-FCB 0001931
Metr6nomo y diapasdn:

-FCB 0001981

- Disk, project software 000198-11

- PIC 16F84, programmed 000198-41
Display de Matriz de Puntos Modular:

- Disk, project software 010021-11

- ATBIC2051 programmed 010021-41
Tarjeta de 32 canales de enlradas analdglcas:

-PCB 004090-1
E2543ULI0-2001 e
Mayor-Domo:

- PCB 000184-1

- Disk, project software 000184-11

- AT9058515, programmed 000184-41
Control remoto para modelismo:

-PCB 000160-1

- Disk, project software 000160-11

- COP8782, programmed 000160-41
Taladradora para PCB:

-PCB 010024-1

- GAL16R8-25C, programmed 010024-31

- PIC16C64-20, programmed 010024-41

- Set: PCB + 010024-31 + 010024-41 * 010024-C

Amplificador de potencia a vélvulas HIFI PPP:
- PCBs avallable from Experience Electronics

Precio
(€

10,96

47,15
11,62
54,66

23,09

38,62
11,55
377

11,55
22,55

29,52

27,60
11,49
59,28

18,97
11,49
27,60

52,96
16,11

37,39
98,92
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E253 JUNIO 2001

Conversor de velocldad de muestreo a 96kHz:
-PCB
Crescendo Edicién Millenium:
- PCB, amplifier (mono block)
- PCB, power-on delay
MIDI en el puerto RS232:
-PCB
- EPROM 27C256, programmed
- Disk, driver, source code, hex file
- Set: PCB + 000139-21 + 000139-11

E252 MAYO 2001
Luces MIDI y control de diapositivas:

-PCB

- EPROM 27C256, programmed

- disk, source code &binary
ADC 2001 para audio:

- PCB, converter

- PCB, power supply
Generador de pulsos programable:

-PcB

- Disk set, project software

-PCB + disk set
E251-ABRIL 2001

Tarjeta prototipo para Bus PCI (1)
- PCB
- disk, Windows software
- GAL22V10, programmed
- disk, DOS software
- PCB, 010009-31 + disk

MCS BASIC-52 V1.3:
- Disk, project sofware
- EPROM, programmed

Controlador de velocidad doble (2):
- PCB, SpeedControl + speedPower2
- PCB, SpeedControl + speedPowerd
- ST62R60BBG, programmed
- Disk, 5T6 source code

Receptor de AM:
-PCB

E250° MARZO 2001

Decodificadores de control remoto RC5:
-PCB
- Disk, project software
- AT9052343, programmed

Emulador para la memoria EPROM 27C256 :
-PCB

- ATBIC2051, programmed
- Disk, project software
-PCB + AT83C2051 + disk
GBPB - Placa de prototipo para Gameboy:
-PCB
Sistema de idenlificacion de llamada via radio:
- PCB, caller unit
- PCB, central receiver
- 3 disk, project software
-1 caller PCB + 1 receiver PCB + disk set
Modulador de anchura de pulsos:
- Disk, GAL fisting
E249 FEBRERO 2001
Conversor de sonido a luz PLUS:
-PCB
- Project disk
- PIC16F84, programmed
E248-ENERD 2001
CAN Adapter for ISA Bus:
-PCB
- Project disk
- PCB + project disk
USB Audio-DAC:
-PCB
E247 DICIEMBRE 2000
e-KEY: Sistema de acceso seguro:
-PCB
- disk, source code files
- AT9051200, programmed
Cémara sobre Tren de Modelismo:
-PCB

Cédigo

010014-1

010001-1
974078-1

000139-1
000138-21
000139-11
000139-C

0001791
000179-12
000179-11

010017-1
010017-2

000200-1
000200-11a/b
000200-C

010008-1
010009-11
010009-31
010008-12
010008-C

000121-11
000121-21

000070-4
000070-5
000070-41
000070-11

000176-1

000081-1
000081-11
000081-41

0001531
000153-41
000153-11
000153-C

000151-1

000108-1
000108-2
000108-11ab/c
000108-C

000123-11

0001071
000107-11
000107-41

000071-1
000071-11
000071-C

000169-1
000088-1

000088-11
000089-41

000129-1

(GBDSO0) Osciloscopio de muestreo digital en pantalla de consola Gameboy:

-PCB
- disk, DS0 Grab and Mathcad demo appl.
- EPROM AT275256 (PLCC44), programmed
- Set: PCBH+ 9960351+ 996528-1
TV PAL Generador de imagen patrén:
- EPM7064, programmed
Receptor de Onda Corta (OC) Regenerativo:
-PCB

26

990082-1
996035-1
996528-1
990082-C

000084-31

0001121

Precio
(€)

43,62

26,47

16,56

31,49
18,26
11,08
53,53

76,76
38,70
28,38

39,67
21,68

21,87
13.54
32,18

112,95
12,69
20,94
12,69

146,57

29,82
3997

26,65
2855
48,23
20,94

34,90

17,77
12,69
31,09

46,95
24,81
12,69
76,14

48,5

2031
2031
2475
56,47

12,69
51,39

12,68
31,09

64,92
13.25
73,53

2318
26,38

17,58
2841

16,91

22,32
23,00
37,88
7440

68,32

2570

Disefio de periféricos (1):
- Set: PCB + 000074-11
-PCB
- Project software

E246 NOVIEMBRE 2000

Sallda S/PDIF:
-PCB

E245-0CTUBRE 2000

Modelo digital Marklin para control remoto de trenes:

- Set: PCB + 996016-1

-PCB

- Project disk
Interfaz USB:

- Project disk

-PCB

- Set: PCB + 000079-11 + 000079-41

- CY7CB3001ACP (programmed)
E244 SEPTIEMBRE 2000

Tensitn de alimentacion simétrica:
-PCB

Lampara de LED blanco:
-PCB

E243 AGOSTO 2000

Puerto de 1/0 de 8 bits:
-PCB

Adaptador para SB Live! Player 1024:
-PCB

Ploteando curvas con HP-GL/2:
- Disk, project software

Implementacitn del bus 12 C:
- Disk, project software
- BASIC interpreter in EPROM
E242JULIO 2000

Cerradura inteligente para puerias:
- AT88C52-12PC, programmed
- Disk, ATB9C52 source code file
-PcB

Lector de tarjetas magnéticas:
PCB

- AT89C2051-12PC, programmed
- Disk, all project software
- Set: FCB + 000054-11 +000054-41
Espfa de un hilo:
- PIC16F84 (programmed)
- PIC16C54 (programmed)
- Disk, all project software
Interfaz del PC para el Bus CAN:
-PCB
- Disk, all project sotware
E241 JUNIO 2000

Teclado de funciones especiales:
-PCB
- §T62T60(programmed)
- PCB y 002006-41
Sistema de invencidn robético de Lego (2):
-PCB
Medidas mediante Word y Excel:
- Disk, Word template and .DLL
Mezclador MIDI:
-FCB
- Disk, AT90S source code files
- 2% AT9052313 (a-+b), programmed
Temporizador de reposo RCS5:
- Disk, PIC source code files
- PIC16F84, programmed
Pantalia tactil:
- Disk, PIC source code & executable
E240 MAYO 2000
Estimulador de misculos de bajo impacto:
- Disk: source and hex code

- AT89C2051, programmed
- PCB

Puerto paralelo universal de entrada/salida para PCs:

- Set: PCB + 002011-11
- Disk: all project software
-PCB
E239 ABRIL 2000™"
Control de volumen digital:
- disk, source code listing
B

- PCI

- EPROM 27C256 (programmed)

Receplor de onda media minfatura:
B

Iiegglaadnr de carga solar:
!;'Iudidas de temperatura con un DS1621:
- Disk, project software

Elektor

Codigo

000074-C
0000741
000074-11

000131-1

000066-C
000066-1
996016-1

000079-11
000079-1
000079-C
000079-41

004064-1

004024-1

994077-1
004085-1
006005-1

006006-1
006505-1

000051-41
000051-11
000051-1

000054-1
000054-41
000054-11
000054-C

000048-41.

000048-42
000048-11

000038-1
006004-1

002006-1
002006-41
002006-C

000040-1

000053-11

000021-1
996038-1
8965311

000026-11
000026-41

000055-11

000041-11
000041-41
000041-1

002011-C
002011-11
002011-1

990080-11
990080-1
006506-1
000034-1
000019-1

996027-1

Precio
(€)

27,06
17,59
13,53

26,23

46,19
26,77
2343

13,39
14,73
48,87
18,74

11,90

854

689
10,68

6,10
8,54

12,58
6,45
12,79

8,06
12,58
6,45
2418

17,74
14,19
6,45

1548
9,73

25,29
49,28
70,03

1297
12,97

24,00
21,40
78,46

12,87
na

12,97

13,52
31,55
2245

43,07
1213
3518

1,19
30,58
16,79
17,99
17,99

11,98
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MX - 909 ENTRENADOR 500 PRACTICAS

El entrenador 500x1 es el mas completo laboratorio de
practicas de electrénica del mercado, que ofrece la posibili-
dad de realizar 500 practicas de un nivel alto/superior. Su
acabado en formato maletin, facilita poder trasladarlo de
una aula a otra.

En el recuadro "A" detallamos algunas de las practicas.
Existen 286 practicas mas hasta hacer un total de 500, con
los mismos componentes que se suministran en este com-
pleto entrenador. Incluye todo el material necesario para
poder llevar a cabo las practicas como: integrados, placa
board, displays LCD, resistencias, leds, transistores, cable,
diodos, efc...

Se suministra con amplio y detallado manual con las 500
practicas.

Se recomienda para estudiantes a partir de 16 anos.

- Proyectos de software A
100 experimentos
- Amplificador operacional Cl
26 experimentos
- Circuitos de Radio
5 experimentos
- Circuitos de test y medida
9 experimentos
- Sobre el oscilador
14 experimentos
- Viaje al mundo digital:
25 experimentos
- El mundo de los juegos:
12 experimentos
- Mas sobre circuitos digitales:
14 experimentos
- Circuitos que cuentan
26 experimentos
10 - Electrénica analdgica y digital:

9 experimentos

CEBEK.COM

El entrenador 300x1 es uno de los mas
completos laboratorios de practicas de
electronica del mercado, que ofrece la
posibilidad de realizar 300 practicas de
un nivel medio/alto. A continuacion
detallamos algunas practicas:

1 - Transmisor codigo morse
2 - Contador / divisor por 4
3 - Induccion Electromagnetica
4 - Puerta NOR C-MOS
5 - Del binario al BCD
6 - Introduccion a la resistencia
7 - Transistor PNP
8 - Transistor NPN
9 - Multivibrador estable
10 - Multivibrador monoestable
11 - Transmisor AM
12 - Contador hexadecimal
13 - Decoder de 7 segmentos BCD
14 - Temporizador digital

Y 286 practicas mas, con los mismos
componentes que se suministran en
este completo entrenador. Incluye
todos el material necesario para poder
llevar a cabo las practicas como:
Integrados, resistencias, leds,
transistores, cable, diodos, etc...

Se suministra con amplio y detallado
manual con las 300 practicas.

Se recomienda para estudiantes

a partir de 16 anos.
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Sistema de Medida
de Velocidad

Un medidor de velocidad con barreras de luz infrarroja

El sistema de barrera de luz descrito en este articulo permite la medida pre-
cisa de la velocidad absoluta de coches de modelismo, aviones y otros
objetos en movimiento. En programas de educaciéon y entrenamiento, el
sistema constituye un perfecto medidor de velocidad sin contactos. Tam-
bién es Util para los aficionados al fatbol o al golf, para comprobar cual es
la mejor patada al balén o nuestro mejor golpe de “swing”.

Los sistemas de barreras de luz estdn a nues-
tro alrededor en muchas mds situaciones de
las que podriamos pensar. Sin apenas ser
detectados, realizan su trabajo "escaneando”
articulos en las cajas de los supermercados,

detectando vehiculos en las entradas y salidas Cualquier tipo de barrera de luz

de los aparcamientos, en las cintas de video sencilla trabaja sin modulacion, al
de los equipos reproductores o en los accesos y aseguran un alto grado de inmuni- igual que sucede con las barreras
a edificios. Normalmente se utilizan luces dad contra las interferencias produ- de ranuras de luz que verifican si
infrarrojas, ya que son invisibles al ojo humano cidas por otras fuentes de luz. se ha insertado un disco o un CD

28 Elektor
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en el ordenador. Ademas, estos
sistemas tienen un conjunto de
funciones relativamente sencillas
aunque las aplicaciones mencio-
nadas anteriormente en los garajes
y en los sistemas de seguridad son
bastante méas exigentes con los
requerimientos necesarios en lo
referente a la inmunidad del
"ruido” luminico. La solucién, en
practicamente la totalidad de los
casos, es utilizar una portadora de
36 kHz. Por lo tanto, los receptores
son disefiados para responder sélo
a los cambios que se produzcan a
esta frecuencia. Un sistema con
microcontrolador es, pues, capaz
de analizar la sefial de salida del
receptor y evaluar la longitud de
cualquier interrupcién. Esto se
realiza para evitar "disparos” even-
tuales y erréneos de una alarma en
el caso de, por ejemplo, un insecto
que estd volando o avanzando a
través de la barrera de luz.

Transmisor IR

Como se muestra en la Figura
1, se puede realizar un dispositivo
de medida de velocidad utilizando
una barrera de luz con un solo emi-
sor y un solo receptor. Una desven-
taja de este sistema es el riesgo en
la falta de fiabilidad de los resulta-
dos de la medida si, por ejemplo, el
objeto en movimiento tiene una
forma irregular, lo que provocaria
interrupciones multiples del haz
de luz. Ademads, no existe seguri-
dad de que el objeto que se pre-
tende medir siga un camino recto
cuando atraviesa la barrera, otro
hecho que puede producir resulta-
dos no deseados.

En muchos de los proyectos
publicados en esta revista en los
ultimos afios se han empleado cir-
cuitos integrados detectores de
rayos infrarrojos. Uno de ellos, el
SFH 505 de la casa Siemens, se ha
convertido en el rey de los compo-
nentes estandar para esta funcién.

010206 - 14 Racaptar 1A

Figura |. Medida de la velocidad utilizando una dnica barrera de luz y un dispositivo

reflectante.

objeto en movimiento

Receptor IR

haz de luz
Transmisor IR [ Transmisor IR

Figura 2. Medida de la velocidad utilizando dos barreras de luz.

Elektor

Caracteristicas

— Medidas de velocidad dentro del rango de
0,01 km/h a 999 km/h.

— Presentacién de la lectura en m/s o km/h
en un visualizador de matriz de puntos de
| x 16 caracteres.

— Tiempo transcurrido durante la medida
(méaximo de 16,777215 segundos).

— Resolucién de | us.

— Distancia entre las barreras de luz ajustable
entre | y 255 em.

— Ayuda para la alineacién éptica.

— Medida Unica o continua.

— Alimentacién por medio de pila de 9 Vde,

— Consumo de corriente aproximado de 45 mA.

El SFH 505 y otros componentes compati-
bles funcionalmente con este circuito (inclu-
yendo los detectores IS1U de la casa Sharp),
pueden encontrarse en una gran cantidad y
variedad de equipos electrénicos de con-
sumo. Aungue estos componentes son muy
versétiles y de bajo precio, son menos ade-
cuados para el proyecto que tenemos en
mente, principalmente debido a los siguien-
tes aspectos:

— El tiempo de respuesta de salida a la inte-
rrupcién del haz estéd sujeto a una gran
cantidad de factores de tolerancia del
propio tiempo.

— Durante un margen aceptable, la luz
infrarroja puede estar sin modular
durante todo el tiempo. Es necesario
insertar una serie de pulsos para redu-
cir considerablemente la electrénica de
control, lo que disminuye la sensibilidad
del receptor.

— Debido a las pausas requeridas dentro de
la sefial modulada, la medida de la velo-
cidad reproducida no es demasiado fia-
ble, principalmente porque la interrup-
cion del haz (por el objeto) no puede dis-
tinguirse dentro de una pausa (insertada
por el sistema).

A pesar de la circuiteria adicional, el sis-
tema propuesto en la Figura 2 es la mejor
alternativa, aunque tan sélo sea por su mayor
precision y por la mayor fiabilidad de la
medida resultante, cuando se utiliza para
medir la velocidad de objetos que pasan a tra-
veés de las barreras.

Para hacernos una idea sobre una aplica-
cién de la vida real del sistema anterior lo més
flexible posible, el disefio permite que el usua-
rio configure la longitud del camino que el
objeto tiene que atravesar para que inte-
rrumpan los dos haces de luz. En la practica,
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Figura 3. Distribucién de terminales de la com-
binacién de emisores y receptores.

esto se realiza colocando la primera y la
segunda barrera a una distancia adecuada
una de la otra, e "informando” al sistema
sobre la distancia exacta antes de que se ini-
cie la medida.

Emisor y receptor

La comparfiia Kodenshi de Corea ha desarro-
llado dos médulos (Emisor PIE — 310 y Detector
PID - 310) para aplicaciones de barrera de luz.
Gracias a su alto grado de integracion, estos
modulos contienen todos los componentes
necesarios para formar un sistema de barre-
ras de luz inmune al ruido luminoso ambiente
en un amplio margen.

A partir de las hojas de caracteristicas (en
coreano), hemos sido capaces de entresacar
las siguientes caracteristicas importantes:

— LED de IR (infrarrojos) con un una
modulacién interna y un detector de
luz asociado, en un encapsulado com-
pacto y separado con un sistema de
lentes.

— Tamarnio aproximado de 17 x 8 x7 mm.

—Rango de 1 a 8,5 m (de 3 a 25 pies).
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— Salida de colector abierto activa
a nivel bajo.

— Entrada de control en el emisor.

— Alta tolerancia a la luz ambiente
gracias a sus filtros dpticos y a la

modulacion interna.

— Sensor de bajo coste para apli-
caciones de largas distancias.

de reflexion.

Transmisor IR

1c3

Transmisor IR
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Receptor IR Receptor IR
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Figura 4. Esquema eléctrico de la combinacién de emisores y receptores.

— Adecuado para su uso de modo

— Conexion con cables de tres
hilos.

— Tensién de alimentacion reque-
rida de 5V y 5 mA (en el recep-
tor) y de 5 V y 15 mA (en el
transmisor).

Display LCD 1x 16
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Figura 5. Distribucién de pistas y de componentes de la placa de circuito impreso para el controlador y el visualizador (placa disponible
ya montada).

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

RI,R2 = 47K

R3= 10K

R4,R5 = 100 K

Pl = 10 K, preset horizontal

Condensadores

CI| = 10 yuF, electrolitico de 16 V, radial
C2,C3,C4,C5 = 100 nF

C6,C7 = 15 pF

Semiconductores

IC2 = 7805

IC3 = 87LPC762 (Programado con
codigo de pedido 01020641)

Varios

K1 = Conector Sub-D de 9 terminales
macho en angulo recto para montarlo
en Placa de Circuito Impreso

Elektor

K2 = Conector "pinheader” SIL de
14 terminales

S| -S4 = Pulsadores

S5 = Conmutador de encendido y
apagado (on/off)

X| = Cristal de cuarzo de 6 MHz
LCD = Visualizador LCD con matriz de
puntos de | x |6 caracteres, 44780,
compatible con las conexiones en la

esquina superior izquierda

2 combinaciones de emisor de infrarrojos
PIE-310 y receptor de infrarrojos PID-
310 (Kodenshi, Farnell # 139-865).

4 médulos de cables de conexién,
Farnell #310-728

PCB, Placa de circuito impreso con
codigo de pedido N° 010206-1

Disco, contiene los ficheros con el
codigo fuente y los ficheros en
Hexadecimal. Cédigo de pedido
(a través del Servicio de Lectores),
N° 010206-1 1. También esta la
opcion de bajarlos de forma gratuita en
www.elektor-electronics.co.uk

- Velocidad de conmutacién de 0,5 ms.

- Angulo de media sensibilidad de + 5
grados.

— Temperatura de funcionamiento com-
prendido entre — 10° y 60° C.

Los modulos, cuya distribucion de termi-
nales se proporciona en la Figura 3, estan
pensados para su uso en sensores de papel,
sensores de distancia de modo reflexién,
contadores y sistemas de registro o detecto-
res de proximidad.

Su sencillez, el coste relativamente bajo
v las prestaciones del circuito se deben en
general y principalmente a los médulos ya
fabricados de la casa Kodenshi. Los cables
de conexidén de los modulos estan dispo-
nibles como accesorios, aunque, realmente
son esenciales, ya que es muy dificil sol-
dar los hilos a los terminales de los dis-
positivos.
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MODE  START
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C

810206 - F

Figura 6. Serigrafia sugerida para el panel frontal de la caja del Heddic 222 (no disponible ya fabricado).

El microcontrolador

Gracias a un microcontrolador progra-
mado, el circuito esté relativamente poco
poblado. Los circuitos que se muestran en
las Figuras 3 y 4 estan constituidos por
dos barreras de luz, un visualizador para
presentar la lectura de la velocidad medida
y la configuracién del sistema, dos pulsa-
dores y, por supuesto, el microcontrolador
central.

En este proyecto se ha utilizado un
microcontrolador de baja potencia, bajo
precio y baja cantidad de terminales (para
usar las mismas palabras que utiliza Phi-
lips), en concreto, el modelo 87LPC762. Este
componente estd basado en la ya bien
conocida arquitectura del 80561. En este
caso, esta gobernado por un reloj de 6 MHz
(es decir, un ciclo de tiempo de 1 ps),
debido principalmente a la velocidad de
célculo y a la alta resolucién en el tiempo
requerida por el sistema.

En las hojas de caracteristicas del
87LPC762 podemos encontrar:

— 2 Kbytes de memoria ROM.

— 128 Bytes de memoria RAM.

— 32 Bytes de memoria EEPROM progra-
mable por el usuario.

— Tensién de alimentacion comprendida
entre 2,7 y6 V.

- 2 contadores/temporizadores de 16 bits.

- Reset integrado.
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— Oscilador RC interno para uso
opcional.

— 20 mA de capacidad de control
para todos los terminales de los
puertos.

— Hasta 18 terminales de E/S.

— 2 comparadores analdgicos.

— Interfaz I2C.

- UART “full-duplex”.

— Interfaz serie programable en el
propio circuito.

Debido a que no se dispone de
suficientes terminales de E/S para
una conexion directa de los pulsa-
dores y del visualizador LCD en
modo de ocho bits, a algunos ter-
minales se les ha proporcionado
una doble funcién para una progra-
macion inteligente. Los pulsadores
con conexiones "+" y "-" comparten
un terminal del puerto con las
lineas de control del visualizador.
Para el control del visualizador
estos terminales se programan
como etapas en "push-pull”, mien-
tras que el modo de “sélo entrada”
se selecciona brevemente cuando
se presionan los pulsadores para
realizar una actividad. Las resisten-
cias R1 y R2 limitan la corriente de
cortocircuito cuando se presiona un
pulsador y se tiene que controlar el
visualizador al mismo tiempo.

Las salidas del receptor de la
barrera de luz estdn conectadas
directamente a las lineas de entrada
del microcontrolador. Tienen que
usarse las resistencias internas de
"pull-up” debido a que la barrera de
luz tiene una salida en colector
abierto.

El circuito y su montaje

El visualizador elegido se trata de
un modelo de matriz de puntos
alfanuméricos con una linea de 16
caracteres. Esta version de visuali-
zador no es dificil de encontrar en
el mercado, ya que se trata de un
estdndar de la industria, inclu-
yendo el uso del controlador para el
visualizador LCD HD 44780 de la
casa Hitachi, asi como su conjunto
de comandos. El visualizador re-
cquiere una dnica tensién de ali-
mentacién de + 5 V (jno se necesi-
tan los — 5 V adicionales!). Una
cosa importante a tener en cuenta
es la distribucién de terminales y el
orden de conexién de los mismos,
asi como la asignacién de direccio-
nes en la memoria RAM interna.
Sélo los médulos LCD con una rela-
cién de multiplexado de 1/16 tie-
nen el orden correcto de direccio-
nes de 00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 40,

Elektor
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41 a 47. Aunque se nos dé el caso
en gue necesitemos mostrar méas
de una linea, se ha utilizado un
visualizador de una linea en lugar
de un modelo de cuatro lineas por
motivos de coste. Sin embargo,
para ver el resto de la informacioén,
se le pedird al usuario activar un
pulsador que permita desplazarnos
por la informacién a visualizar. El
contraste del visualizador se ajusta
por medio del potenciometro P1. La
primera vez que arranquemos el
circuito giraremos el potenciometro
P1 hasta el final de su recorrido, si
no Se nos presenta ningun caracter,
siempre y cuando estemos seguros
de que no hemos cometido ningin
error de montaje.

Como suele ser habitual, este
tipo de circuitos se alimenta a tra-
vés de un regulador de tensién fija
como el 7805.

Teniendo en mente la sencillez de
montaje y su coste, el emisor y el
receptor se conectan a la electronica
de procesamiento por medio de un
conector Sub-D de 9 terminales. Los
hilos de la barrera de luz tienen que
ser conectados como se muestran
en la Figura 3.

En esta aplicacién las entradas de

Elektor

control del emisor no se utilizan, de
manera que se dejaran sin conectar
o conectadas directamente a masa.

El circuito se puede montar en
un momento utilizando la placa de
circuito impreso cuyo disefio se
muestra en la Figura 5. El visuali-
zador, los pulsadores y el conmuta-
dor de encendido/apagado seran
montados en la parte inferior de la
placa. Por su parte, el microcontro-
lador se insertard sobre su corres-
pondiente zdcalo.

La caja sugerida para el pro-
yecto es el modelo 222 de la casa
Heddic la cual, al tener el frontal
transparente, evita la necesidad
de realizar el hueco correspon-
diente para montar el visualizador
LCD. La serigrafia sugerida para el
panel frontal se muestra en la
Figura 6 y fue disefiada teniendo
en mente el modelo de caja 222
que hemos mencionado anterior-
mente, lo que nos ayudaré a pro-
porcionar al instrumento una apa-
riencia profesional.

Uso practico

Para permitir al controlador respon-
der instantdneamente a los cam-

Algunas
Direcciones de
Internet utiles:

Para el visualizador de matriz de puntos

http://datamodul.de/displaytechnik/
led-alpha/bt_| 1608.htm

htep://www.electronicassembly.de,

http://www.schukat.com

(Visualizador Fa de la casa Sharp)

Microcontroladores:
http://wwwus.semiconductors.philips.com/mecu/

Hojas de caracteristicas de la barrera
de luz:
http://www.kodenshi.com/pdfs/g-1.pdf

bios en las salidas de la barrera de lugz, la
rutina de medida debe estar basada en el
manejo de interrupciones. En consecuencia,
los terminales del puerto P1.3 y P1.4 no
estan siendo controlados constantemente
por el programa. En su lugar, un circuito 16-
gico interno del microcontrolador esta con-
figurado para controlar el tiempo de medida.
La ventaja de esta configuraciéon es que
ademas de conseguir una reaccién instan-
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tanea a los eventos, el programa tiene sufi-
ciente cantidad de tiempo para realizar
otras tareas como controlar el visualizador y
supervisar la actividad de los pulsadores.
Esto no seria posible de no ser porque los
terminales de entrada P1.3 y P1.4 estdn
especialmente preparados para realizar este
tipo de trabajos.

En el flanco de bajada de un pulso, el pro-
grama interno se detiene instantdneamente y
salta a una rutina especial que ha sido escrita
para ejecutar la tarea especifica.

Cualquier medida de velocidad se inicia
al interrumpirse el primer haz de luz. De
forma instanténea, el contador de 16 bits
interno al microcontrolador empieza a con-
tar a una velocidad de 1 ps. Para subsanar
el problema de desbordamiento se ha afa-
dido un registro de 8 bits, lo que permite
que se pueda medir un periodo méaximo de
16,777215 segundos. Por lo tanto, la veloci-
dad del objeto, v, puede ser calculada por
el microcontrolador mediante la sencilla
ecuacion:

V=d/t

siendo d la distancia entr

e las barreras y t el estado del temporizador.

Utilizando la configuracién por defecto, el
programa asume que la distancia entre
barreras es de 0,1 m, por lo que el valor
medido se presentard en m/s en la pantalla
del visualizador.

Para simplificar los célculos, la resolu-
cién se ha limitado a dos decimales, lo
cual deberia ser suficiente en la mayoria
de los casos (si no en todos ellos). Si nece-
sitamos una precisién mayor tendremos
que coger nuestra calculadora de bolsillo e
introducir el valor exacto indicado por el
contador y la distancia entre las barreras
de luz. Sin embargo, siempre deberemos
tener en cuenta que existe un retardo de
0,5 ms en la respuesta de las barreras de
luz. Ademaéas, debemos indicar que este
retardo es aproximadamente igual en
ambos receptores, por lo que no debe
suponer mayor problema.

Més importante que convertir los nume-
ros por detras de la coma decimal es ase-
gurarnos que tanto el emisor como el
receptor estan correctamente alineados y
asegurados adecuadamente, a la vez que
sus distancias permanecen facilmente
ajustadas, para obtener la medida de velo-
cidad que deseemos.

Con las barreras de luz instaladas, el
equipo conectado vy el programa funcio-
nando, este ultimo toma el control y nos va
guiando a través de un menu en el que
podemos seleccionar varias opciones:

- Tecla MODE
Se pulsaré esta tecla para avanzar
a través de las cuatro opciones de
menu de la manera siguiente:
TEST - DISTANCE - MODE -
SPEED - TEST, es decir,

TEST - DISTANCIA - MODO -
VELOCIDAD - TEST

La opcion TEST nos permite
visualizar el estado de los receptores
de las barreras de luz. El mensaje OK
significa que se ha medido un nivel
alto, lo que indica a su vez que el
haz de luz desde el emisor esta
siendo captado en el receptor. Un
nivel bajo indica que el haz ha sido
interrumpido o que no esta enfocado
adecuadamente sobre el receptor.
Antes de iniciar cualquier medida,
ambas salidas deben mostrar un
mensaje de "OK". Después de un
reset o de encender el circuito, ésta
serd siempre la primera opcién de
menu que aparecera.

Debemos notar que un receptor
de la barrera de luz no conectado
también producird un mensaje de
OK, debido a las resistencias de
“pull-up” que existen en las entra-
das del controlador. Por lo tanto, es
conveniente, como medida de segu-
ridad, habituarnos a interrumpir el
haz de luz manualmente mientras
verificamos las indicaciones del
visualizador.

Otra fuente de error es la forma de
globo que presenta el haz de luz, el
cual puede llegar a alcanzar el otro
receptor cuando las barreras de luz
estén colocadas a una distancia rela-
tivamente pequena.

Cuando se muestra la opcién DIS-
TANCE, se captura el valor, en centi-
metros, lo cual procesara el micro-
controlador. El valor por defecto es de
10 cm. Ni que decir tiene que debe-
mos estar seguros que el valor mos-
trado es la distancia real entre las
barreras de luz.

La opcién MODE nos permite
seleccionar el modo de medida: el
modo SINGLE (UNICA) sélo pro-
porciona una medida. Cuando las
barreras de luz se disparan nueva-
mente no se realiza una nueva
medida, sin embargo el modo
CONTINUOUS (CONTINUO) per-
mite que los resultados puedan
ser refrescados cada vez que se
produzca una nueva medida. El

valor actual medido siempre sera
sobrescrito.

La opcién SPEED indica la veloci-
dad medida del objeto. Existen tres
unidades de medida disponibles
entre las que elegir: m/s, Km/h y
segundos. El maximo tiempo es de
16,777215 segundos. Si se excede
este valor se produce un mensaje de
ERROR que se mostrara en la panta-
lla del visualizador.

Tecla START:

Este pulsador sdlo se lee en
modo SINGLE. Provoca el lanza-
miento de una medida cuando
cualquiera de las barreras de luz ha
sido interrumpida. En ese momento
el visualizador nos muestra el men-
saje READY (LISTO). Si fallara una
barrera a la hora de detectar una
sefial, el programa saltaria a la
rutina de TEST, donde el usuario
puede ver qué estd funcionando
mal. Una vez que el problema se ha
resuelto, pulsaremos otra vez la
tecla START, lo que provocara que
aparezca la opcién de menu SPEED
o DISTANCE.

Teclas +y -

Tradicionalmente estas dos teclas
se usan para seleccionar diferentes
pardametros de los menus individua-
les. En el ment DISTANCE, por ejem-
plo, estas teclas nos permite selec-
cionar valores comprendidos entrte 1y
255 cm.

En la opciéon de meni MODE,
ambas teclas tienen la misma fun-
cién, es decir, cambiar entre los
modos SINGLE y CONTINUOUS.

Por 1ltimo, en el menud SPEED,
las teclas “+" y "-" nos permiten ele-
gir entre obtener una medida en
m/s, Km/h o segundos (esta Gltima
unidad para aquellos usuarios que
les interese trabajar con una calcu-
ladora de bolsillo).

(010206-1)
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Control Remoto de
Procesos utilizando
un Telefono Movil (2)

parte 2*: programacién y uso

El circuito integrado SMS verifica el texto entrante para una clave de
acceso, conmuta las salidas de forma interactiva o en el tiempo seleccio-
nado, controla un visualizador LCD y devuelve informacién del estado

hacia el teléfono moavil.

En la primera parte de este articulo echaremos
un vistazo al disefio del circuito y a la circui-
teria de este proyecto. Empezaremos por des-
cribir la placa de circuito impreso, el programa
y la estructura de los mensajes de texto.

Una mirada al diagrama de situacién de
los componentes en la Figura 1 nos mues-
tra que no necesitamos ninguna destreza
especial en el proceso de soldadura para
completar el montaje de la placa de circuito
impreso. No son necesarios puentes con
hilos y, ademas, todos los circuitos integra-
dos (excepto el regulador de tensién) estan
montados sobre sus propios zécalos. Todas
las conexiones externas estan realizadas por
medio de conectores del tipo “pinheaders” o
conectores montados alrededor del borde de
la placa de circuito impreso. Las tiras de dio-
dos LEDs, D1 y D2, pueden sustituirse por
grupos de ocho diodos LEDs individuales,
pero si utilizamos diodos del tipo de alta efi-
ciencia serd necesario cambiar las redes de
resistencias R1 y R2 con valores comprendi-
dos entre 1 y 1,5 KQ. En cualquiera de los
casos, siempre sera necesario utilizar circui-
tos integrados "buffers” de la familia ACT
para los circuitos IC3 e IC4, tal y como se
especifica en la lista de materiales.

El regulador de tensién IC8 requiere el
uso de un radiador, que debera montarse a
lo largo de la superficie superior de la placa
de circuito impreso. Para ello, debemos ase-
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Caracteristicas del circuito
integrado SMS:

El Circuito Integrado SMS* esta implementado en un AT 89158252 de la casa

Atmel (un derivado del 8051 programable).

—8 Kbytes de memoria Flash programable “On-Chip” (en circuitos integrados).

-2 Kbytes de memoria Flash de datos “On-Chip”.

—16 terminales digitales de puertos (Puerto | y Puerto 2), programables de
forma individual como entradas o como salidas.

—| Interfaz serie para comunicaciones con el teléfono mévil y la c\arga de los
datos de configuracion.

-2 Interfaces serie UART implementadas por programa (a 9.600 baudios) para
comunicaciones con un sistema microcontrolador externo (PLC, PC).

—Reloj en tiempo real por programa (RTC) sin pila de mantenimiento.

~Circuito externo opcional para el reloj en tiempo real (RTC) con pila de man-
tenimiento (1Cé).

~Control para un visualizador LCD alfanumérico para presentar los mensajes de
texto.

—Conector para un circuito interfaz externo (Puerto P0).

—Figura del encapsulado DIP 40 o PLCC 44,

* El circuito integrado SMS sélo esta disponible a través de:
J. Engelmann & U. Schrader

Im Schmiedehofe |4

D-31035 Despetal-Barfelde

Alemania

Tel. (+49) 5182 903520

Fax. (-++49) 5182 903530

Pagina web: www.engelmann-schrader.de
Correo: info@engelmann-schrader.de
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Figura |b. ... de la colocacién de los componentes del SMS ExBo.

gurarnos de afiadir una ldmina de aisla-
miento entre la placa de circuito impreso y
el radiador, de manera que estemos seguros
de que ninguna de las pistas de dicha placa
estd en cortocircuito con el radiador.

El conmutador de encendido/apagado S4
puede montarse sobre la propia placa o sobre
el panel frontal, si la unidad se va a instalar en
una caja.

Se han utilizado tres tornillos con torretas
separadoras para fijar el médulo LCD sobre la
placa interfaz SMS ExBo. El cuarto orificio de
montaje no estd en linea con el de la placa
interfaz, pero se deben colocar un tornillo y
una torretas adicionales sobre el médulo LCD
para proporcionar el soporte adicional en esta
esquina. Para ello tendremos gue dejar la
parte inferior de la torreta sin sujecién. Se han
utilizado arandelas no conductiva bajo las
cabezas de los tres tornillos que sujetan las
torretas a la placa interfaz, para prevenir posi-
bles cortocircuitos con cualquier pista de la
placa de circuito impreso.

El cable de datos

La conexién de la placa adaptadora al telé-
fono moévil se puede realizar utilizando un
cable especial de datos para los teléfonos
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GSM de la serie 35 de la casa Sie-
mens. Estos cables se usan nor-
malmente para conectar el teléfono
movil al puerto serie de un PC. El
uso de este tipo de cables tiene
una gran desventaja en nuestra
aplicacién, ya que no permite
recargar el teléfono movil desde el
maédulo SMS ExBo. No se ha pre-
visto la opcién de que el cable
pueda proporcionar una corriente
de carga para la bateria del mévil.
Si utilizamos este cable también
necesitaremos desconectar perié-
dicamente del mévil del médulo
SMS ExBo y recargar las baterias
con la unidad cargadora del propio
movil, Para utilizar esta opcién es
esencial que los dos puentes, J4y
Jb, estén quitados y el puente J3
montado (ver Tabla 2 en la parte
primera de este articulo). La alter-
nativa que preferimos es la de rea-
lizar una pequefna modificacién en
el cableado del cable de datos. En
primer lugar, desmontaremos el
conector del cable de datos colo-
cado en el lado del teléfono (ver
Figura 2) y soldaremos un hilo

adicional (de la misma longitud del
cable de datos) al terminal 3. Lle-
varemos este hilo nuevo a lo largo
del cable, cubriéndolo con la tapa
del conector, y cerraremos de
nuevo dicho conector. Sobre este
cable montaremos una resistencia
en seriede 1 Q y 1 Wy el otro
extremo del hilo lo llevaremos al
terminal de + 5 V del médulo SMS
ExBo (el terminal 1 del conector K2
podria ser adecuado).

La corriente de carga puede llegar
a ser de hasta b00 mA, de manera
que es importante no modificar las
especificaciones del adaptador de
tensiéon de red que se proporciona en
la lista de materiales. Montaremos el
puente J3, pero no montaremos los
puentes J4 y J5, ya que estos sblo
estan pensados para su uso futuro
con otros tipos de méviles.

El funcionamiento del
circuito integrado SMS

Una vez modificado el cable de datos
podemos volver nuestra atencion

Elektor
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LISTA DE MATERIALES

Resistencias
RI, R2 = 330 &, conjunto de 8
resistencias SIL

R3I=15K
R4=18K
RS =47 K
Pl = 0K
Condensadores

Cl,C2, C4, C5,C6 = 100 nF
(huella entre terminales de 5 mm)
C3 = no montado
C7,C6 = 27 pF
C9 = 10 UF, electrolitico de 63 V, radial
CI10 = 100 uF, electrolitico de 25 V, radial
Cl| -CI5 = | UF, electrolitico de 16V,
radial :
Cl6 = 100 uF, electrolitico de 10 V, radial

Semiconductores

DI, D2 = Diodo LED de 3 mm (8 pcs) o
tira de diodos *

D3, D4 = Diodo LED verde de alta
eficiencia

D5 = IN4002
Dé = BAT 48
D7 = IN4148

ICl = AT 89(L)S8252 — 24PC en
encapsulado DIP 40. Programado y
disponible en Engelmann & Schrader

=

Conector en K3 del SMS ExBo

Cable de datos

IC2 = 74HCTS573

IC3, IC4 = 74ACT240*

IC5 = GAL 16V8 programado,
disponible en nuestro Sevicio de
Lectores con cédigo de pedido N°
010087-31

IC6 = RTC 72421

IC7 = MAX 207 o ADM 207 EAN

IC8 = 7805 con radiador de calor ICK
355A%

Varios

BTI = Pila de litio CR 2032 con
alojamiento para montar en placa de
circuito impreso

Fl = Fusible de | A lento, con
alojamiento para montar en placa de
circuito impreso

JP1 —JP5 = Puentes

JP1,JP2, |P3 = Conector “pinheader” de
tres terminales con puente de
configuracion

K| = Bloque terminal de 8 lineas con
separacion entre terminales de 5 mm

K2 = Bloque terminal de 12 lineas con
separacion entre terminales de 5 mm

K3 = Conector DIN 41612, modelo B
(Conrad Electronics # 741582)

K3, K4 = Conector Sub-D de 9
terminales hembra, con terminales en
angulo recto, para montaje en placa de
circuito impreso®

K5 = Conector "boxheader” de 26
terminales en angulo recto

K6 = Conector “"boxheader” de 14
terminales

K7. = Bloque terminal de 2 lineas con
separacion entre terminales de 5 mm

K8 = Conector adaptador de tension de
red para montaje en placa de circuito
impreso

REI = No montado.

RE2 - RE5 = Relé de 5 V para montaje
en placa de circuito impreso, de un
circuito o de cambio de circuitos, con
diodo antirrebotes (por ejemplo,
Meder 1772-12D 5V o Siemens
V23100-v4305-C010 o Conrad
Elewctronics #504580)*

S1, 52, 83 = Pulsador de un solo circuito

$4 = Conmutador de encendido y
apagado (on/off) *

X1 = Cristal de cuarzo de 11,0592 MHz

Visualizador = LCD alfanumeérico con
controlador HD 44780 (o compatible),
por ejemplo, de 4 lineas de 20
caracteres cada una

PCB, Placa de circuito impreso con
cédigo de pedido N° 010087-1

Disco, que contiene los programas del
proyecto, con cddigo de pedido N°®
010087-11

Sustitucion, de pila (adaptador de red) de
9Vyl A

Pin3:+5Val
cargador de

sy bateria

Pin1:GND | =

onector en cable |

+5V 1Q,1W de datos, en el
lado GSM
C | —
de SMS ExBo,
v.e. pin 1 de K2

e

S =

Figura 2. Modificacién de un cable de datos ya fabricado para permitir la carga de la bateria de los teléfonos méviles en el propio
circuito.
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Programas gratuitos

Para bajarse cualquiera de estos ficheros nos tendremos que dirigir a la zona de “Free Download" de

nuestra pagina web www elektar-alectror

SMSCHIPCFG
SMSCONFG.EXE
SMS-l.c
SMS-1.hex

Datos de configuracion

Programa de carga del fichero smschip.cfg

Programa en C de control para el Pequefio Computador 537

Fichero hexadecimal del programa anterior sms-1.c

Tab Ia I @ Conjunto de comandos de instrucciones del circuito integrado SMS

(

"<contrasena>"
SET

=]
SET
RESET
RESET
OFF
OFF
ON

o
ON
PULSE
o
PULSE
OUTPUT
INPUT
WRITE

DISPLAY CLS
o

DISPLAY SCROLL “<texto>"

o
DISPLAY

EVENT
o

EVENT
o

EVENT

TIME

REPORT NO
o

REPORT YES
o

<terminal>

<identificador>

<terminal>

<identificador>

<terminal>

<identificador>

<terminal>

<identificador>

<terminal> <duracién>

<identificador> <duracién>

<direccién> <valores>

<direccién> <cuenta>

“<texto>"

<columna> <linea> "<texto>"

<tiempo> DELETE

<tiempo> <direcciéon> <cuenta> SINGLE

<tiempo> <direccion> <cuenta> EVERYDAY

<tiempo>

REPORT ERROR

)

/I Selecciona el terminal especificado a |
I/ Selecciona el terminal especificado a |
/I Posiciona el terminal especificado a 0
/I Posiciona el terminal’especiﬁcado a0
/I Selecciona el terminal especificado a |
// Selecciona el terminal especificado a |
// Posiciona el terminal especificado a 0
/| Posiciona el terminal especificado a 0

/[ Saca un pulso en el terminal especificado

// Saca un pulso en el terminal especificado

// Salida de 8 bits desde XDATA (8 bits de direcciones)

// Entrada de 8 bits desde XDATA (8 bits de direcciones)

// Salida por la interfaz serie 2

// Borra el visualizador LCD

I/ Introduce el texto en la dltima linea del visualizador y desciende

/I Introduce texto proporcionando
informacién de la linea y la columna

// Borra el visualizador LCD
// El EVENTO de tiempo solo
{/ El EVENTO de tiempo

{/ La hora actual

// Sin informe (por defecto)

{/ Informe

/! Informe s6lo cuando se produce un error

sobre el circuito integrado SMS y ver
como se controla el modulo SMS
ExBo. En primer lugar debe ser ini-
cializado el circuito integrado SMS
antes de que éste pueda reconocer
cualquier comando enviado en el
texto SMS.

Inicializacién del circuito inte-
grado SMS:

El circuito integrado SMS nece-
sita ser configurado con cierta infor-
macioén como la del nimero del telé-
fono movil, los mensajes de texto
precargados... y algunas cosas mas,
antes de que pueda ser utilizado.
Los datos de configuracién pueden
introducirse utilizando un programa
editor de texto estdndar. En el recua-
dro de texto que acomparfia este arti-
culo se proporciona un ejemplo de
los datos de configuracion.

Los datos de configuracién se
almacenan como datos ASCII en el
fichero SMSCHIPCFG, mientras que
el programa utilizado para enviar
estos datos al médulo SMS ExBo es el
programa SMSCONFG.EXE, que
corre bajo DOS. Para cargar los datos
de configuracién primero es necesa-
rio retirar el puente J3 (los puentes J4
y J5 no deben estar montados) y, a
continuacion, conectar el cable serie
estandar (hembra a hembra) del tipo
“null modem”, desde el puerto COM1
del ordenador hasta el conector K3
del modulo SMS ExBo. Seguida-
mente pulsaremos el botén de reset
S3 y el indicador de “mévil listo” (D4),
etiquetado como “power” en el es-
quema eléctrico del circuito, comen-
zara a parpadear para mostrarmos que
el circuito integrado SMS esta espe-
rando durante diez segundos a que
se envien los datos de configuracién.
Dos “clicks” seguidos de ratén sobre
el fichero SMSCONFG.EXE nos abri-
ran automaticamente una ventana
DOS que nos mostrara la transferen-
cia de los datos de configuracién.

Algunos usuarios pueden necesi-
tar utilizar el puerto COM2 del orde-
nador, en cuyo caso deberemos llamar
a programa, al igual que antes, desde
la ventana DOS de Windows, pero en
este caso utilizando el comando
SMSCONFG.EXE /2 para iniciar el
programa. Una vez que la transferen-
cia de datos ha concluido, cerraremos
la ventana DOS de Windows y pulsa-
remos de nuevo el botén S3 de reset.
El diodo D4 comenzarad de nuevo a
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parpadear durante unos diez segun-
dos (el programa ya ha sido configu-
rado para ignorar D4) y a partir de este
momento el circuito integrado SMS
intentard localizar un teléfono mévil
conectado a K3. Seguidamente se
desconectaré el cable null modem del
ordenador y del modulo SMS ExBo. El
siguiente paso sera conectar el telé-
fono mévil a K3 utilizando el cable de
datos. Al mismo tiempo también
montaremos el puente J3.

En la caja de texto que acompafa
este articulo se proporciona una
pequena descripcion del fichero de
datos de configuracién, junto con los
parametros validos, aunque para una
descripcién maés detallada nos ten-
dremos que dirigir al libro de manejo
del circuito integrado SMS.

El conjunto de instrucciones
del circuito integrado SMS:

Después de que el circuito inte-
grado SMS ha sido configurado, ya
estd listo para aceptar comandos. En
total el circuito integrado SMS puede
reconocer 12 comandos, los cuales
pueden introducirse facilmente utili-
zando los mensajes SMS que se mues-
tran en la Tabla 1. Todos los comandos
tienen la misma estructura: en primer
lugar esta la contrasefia, seguida del
comando y, por ultimo, el mensaje de
terminacion. En el libro de uso del cir-
cuito integrado SMS, que nos podemos
bajar de forma gratuita de la pagina
web de Elektor Electronics, se incluye
una descripcién mds detallada de
todos los comandos. Cualquier visi-
tante de esta pagina se dard cuenta de
que existe un programa adicional aso-
ciado con este proyecto escrito en C51.
Este programa estd compuesto por el
fichero SMS-1.c y su fichero hexadeci-

mal asociado SMS-1.hex. El programa
permite que cualquiera que haya mon-
tado el Pequefio Computador 537, que
se entrego en los numeros de febrero y
marzo de 2000 de Elektor Electronics,
pueda utilizarlo como un ordenador
externo colocado en un lugar remoto.
En esta configuracién el Pequetio Com-
putador 537 recibird el mensaje de
texto SMS desde el médulo SMS ExBo
y devolverd su propio mensaje de texto
a través del mismo camino.

Configuracién para su uso

Cuando se ha recibido un mensaje, el
circuito integrado SMS lee todo el
texto SMS y borra de forma automa-
tica el mensaje de la memoria del telé-
fono mévil. Si se ha enviado un men-
saje de texto estandar (sin ninguna
contrasefia o comandos de configura-
cién) hacia el teléfono mavil, el circuito
integrado SMS intentara descodifi-
carlo, pero no encontrara nada de inte-
rés en el mensaje, por lo que lo borrara
del “cajén” de mensajes del maévil.
Una prestacién importante de este
sistema es el tiempo de respuesta de
los mensajes a través de la red GSM.
El retardo de tiempo entre enviar un
mensaje desde un mévil y el que se ha
recibido por otro mévil puede variar
desde algunos segundos hasta cerca
de una hora. Por lo tanto es importante
observar que este sistema no es el méas
adecuado para controlar o monitorizar
procesos criticos en el tiempo. Las
aplicaciones adecuadas deberian, por
ejemplo, controlar sistemas de calen-
tamiento o monitorizacién de refrige-
radores de almacenamiento en frio.
Durante el periodo de configuracién
y de prueba necesitaremos enviar
muchos mensajes hacia el sistema,

para confirmar el correcto funcionamiento de la
unidad. Una buena altemativa a la utilizacién de
un teléfono mévil para enviar los mensajes es
usar un ordenador conectado a Internet. Existen
muchas paginas web que nos permiten enviar
mensajes de texto hacia teléfonos méviles de
forma gratuita (asi, lo podemos intentar con
www.lycos.co.uk). Esto nos ahorrara no sola-
mente el balance de nuestras finanzas sino tam-
bién escribir el texto sobre el teclado de un telé-
fono mévil. Estas paginas web suelen afiadir un
eslogan de publicidad justo antes o después de
nuestro mensaje, pero nuestro circuito integrado
SMS lo ignorard, ya que no pertenece al mensaje
que espera. El circuito integrado sélo descodi-
fica el texto que viene a continuacién del mar-
cador de "mensaje de inicio” (contrasefia) y
detendrd la descodificacién cuando el simbolo
de “fin de mensaje” (cierre de paréntesis) se
haya recibido. Todo el texto fuera de estos mar-
cadores sera ignorado. Puede producirse un pro-
blema si el eslogan de publicidad se ha inser-
tado en mitad de nuestro mensaje, pero esto es
poco probable y nunca hemos encontrado una
pagina web que haga esto. Si sucediese esto, el
circuito integrado SMS podria reconocer que el
mensaje estd corrupto e ignoraria el mensaje
total. Es necesario recibir un mensaje véalido
antes de conmutar cualquiera de las salidas.

Si estamos bloqueados por el eslogan de
publicidad sera necesario encontrar una nueva
pagina web que no utilice estos métodos. Sin
embargo, en el mundo de los envios no gratuitos
tendremos que pagar por enviar un mensaje de
texto. Otras paginas web de Internet ofrecen
una pasarela SMS para el correo. Como el pro-
pio nombre sugiere estas paginas proporcionan
un enlace entre las redes de texto GSM e Inter-
net, de manera que los mensajes de correo pue-
dan ser enviados y recibidos como mensajes de
texto en un teléfono GSM (www locust.co.uk o
www.airmail.co.uk). Podemos encontrar infor-
macién adicional sobre esta opcién en el libro
de manejo del circuito integrado SMS.
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Ejemplo de fichero de configuracion.

-CONFIG Pin 7 Telefon :441704711081 Event 2 Time :1205
Time :1200 Pin 7 Text :Report pin 7! Event 2 Typ :E
Name :Enterprise vee Event 2 Start :10
Password :Scotty Ppin 8 I/0O :0 Event 2 Count :12
Masterno :441794711081 Pin 8 Name :Pin8 Event 3 Time :1210
Pin 0 I/O ED & Pin 8 Telefon :440000000000 ces

Pin 0 Name :Warpl Pin 8 Text :(Pin8) Event 8 Time :0000
Pin 0 Telefon :441781234567 ‘ee Event 8 Typ :0
Pin 0 Text :Pressure too high! Pin 15 I/0 :0 Event 8 Start :00
Pin 1 I1/0 :I Pin 15 Name :Photon24 Event 8 Count :0
Pin 1 Name :ALARM Pin 15 Telefon :440000000000 LCD Lines 104
Pin 1 Telefon :4512345876 Pin 15 Text :(Pinl5) LCD Char/Lines :20
Pin 1 Text :Romulan on board! Event 1 Time :1200 LCD Addr 0 :00
. Event 1 Typ :E LCD Addr 1 164
Pin 7 I/0 :I Event 1 Start :00 LCD Addr 2 120
Pin 7 Name :Pin7 Event 1 Count :05 LCD Addr 3 184

Cabecera de datos

-CONFIG
Palabra clave que indica el inicio de los datos de configuracion.

Time

La hora actual para el reloj de tiempo real (RTC) de programa en
el circuito integrado SMS. NOTA: no se introducen comas de
separacion entre las horas y los minutos.

Name

Esto nos permite asignar un nombre de identificacion al circuito
integrado SMS. Podremos utilizar este nombre en cualquier
momento que enviemos un mensaje de texto SMS.

Password

Cada mensaje de texto SMS que se envia al teléfono moévil remoto
debe utilizar la contrasena que se define en este campo. Cualquier
mensaje SMS recibido sin esta contrasena sera ignorado por el cir-
cuito integrado SMS.

Masterno
Este es el nimero de teléfono principal por que el circuito inte-
grado SMS enviara su mensaje de texto.

Terminales de E/S del puerto digital

Pin x I/O
Nos permite definir que el terminal x puede ser una entrada o una
salida: | = Entrada y O = Salida.

Cuando el terminal ha sido configurado como una salida, el cir-
cuito integrado SMS enviara automaticamente un mensaje cuando
el nivel de entrada cambie desde un nivel alto a un nivel bajo
(siempre en el flanco de bajada). Solo se enviara otro mensaje
cuando el nivel de entrada vuelva a su estado alto.

Pin x Name

Esto nos permite asignar un nombre al terminal, de manera que
en el mensaje de texto podremos hacer referencia al nimero del
terminal o al nombre del terminal de manera indistinta, ya que
cualquiera de los dos tienen el mismo significado.

Pin x Telefon

El niimero de teléfono mévil introducido en este campo sera mar-
cado y recibira el mensaje de texto SMS cuando se detecte un
flanco de caida en el terminal x. Si no se introduce ninglin nimero
en este campo se hari la llamada al teléfone movil que tenga el
nimero maestro (Masterno).

Pin x Text

Mensaje (con un maximo de 32 caracteres) que se enviara cuando
se haya detectado un cambio en el terminal x.

“Pin x Telefon" y “Pin x Text” sélo son vélidos si el terminal x ha
sido definido comeo un terminal de entrada.

Eventos internos y temporizados

El circuito integrado SMS puede enviar informacién del sistema de
forma automatica en momentos definidos previamente por el
nimero de teléfono mévil maestro (Masterno). Se pueden confi-
gurar un total de ocho eventos (x = | hasta 8).

Event x Time
La hora en la que se enviard el mensaje SMS.

Event x Typ

Son posibles tres tipos diferentes de eventos:

O (Off): El evento correspondiente sera desactivado.

S (Single): El evento serd activado solo una vez a la hora especificada.
E(Everyday): El evento seré activado diariamente a la hora especificada.

Event x Start

La direcciéon de inicio (en formato decimal) de la memoria externa
de datos (rango de XDATA) que sera incluida y enviada en el
mensaje de texto SMS.

Event x Count

Este parametro define la cantidad de datos y la direccion de inicio
del dato que se va a enviar. En el listado ejemplo, el evento 2
enviara |12 bytes de datos en un mensaje SMS desde la memoria
externa, comenzando en la direccién 10 a las 12:05 de cada dia.

El uso de la memoria externa no esta cubierto en este articulo
pero el bus del sistema SMS ExBo esta disponible en el conector
K5 para que el usuario pueda conectar una memoria externa (por
ejemplo, un puerto RAM dual), que almacene estos datos.

Funcionamiento con el LCD

LCD Lines
El nimero de lineas en el LCD.

LCD Char/Lines
Caracteres por linea.

LCD Addr0a3

La direccién del primer cardcter en cada una de las lineas del visualiza-
dor: Los valores se dan en las correspondientes hojas de caracteristicas.

Elektor
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Sencillo Programador
para Micros AVR

para (casi) todos los microcontroladores AVR

Disefiado por H.-). Hanft

Gracias a sus altas prestaciones, a la memoria de programa Flash, a las
funciones integradas en su circuiteria y a su bajo consumo, los microcon-
troladores AVR de la casa Atmel han incrementado su popularidad, incluso
en el area semiprofesional.

Los microprocesadores de la serie
AVR estéan basados en su memoria
Flash de programa, que permite pro-
gramarlos facilmente utilizando un
interfaz SPI. La capacidad de repro-
gramar la memoria de programa
(hasta 1.000 ciclos de escritura) hace
que estos dispositivos sean muy
atractivos para su uso en el area
semiprofesional.

Los documentos y las herramien-
tas que necesitamos para programar
estos microcontroladores, tales como
ensambladores y depuradores, se
pueden obtener facilmente y de
forma gratuita en la pagina de Inter-
net www.atmel.com. Estas herra-
mientas se usan con los sistemas
operativos de Windows (95 / 98 / NT).
Aqui no encontraremos ninguna
herramienta de desarrollo que corra
bajo MS-DOS, lo que se convierte en
una buena razén para exigir que el
programador y los programas asocia-
dos trabajen bajo el sistema operativo
Windows.

Este sencillo programador propor-
ciona un punto de inicio extremada-
mente econémico para desarrollar
aplicaciones que utilicen los micro-
controladores AVR. En el disefio de
este programador AVR se ha puesto
una especial atencién en conseguir
que sea lo mas econdémico posible,

44 Elektor
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Figura |. En lugar de un conversor de interfaz se han utilizado dos amplificadores operacionales y una puerta légica, para proporcionar la
conversion de nivel entre el PC y el microcontrolador.

sencillo, de construccién robusta y
que, ademéas, pueda trabajar con con-
diciones ambientales adversas como
descargas electrostéaticas, cortocir-
cuitos y ruido inducido.

El programador se conecta al
ordenador a través de un interfaz

Caracteristicas

RS 232 que utiliza un cable RS 232
1:1 (jno un cable “null médem”!).
Si sbélo deseamos programar la
memoria Flash no necesitaremos
ninguna tensién de alimentacién
externa para poder utilizar el
equipo. El consumo de corriente

Las prestaciones especiales del programador son:

- sencillo, econémico y de construceion robusta.

— interfaz universal SPI, adecuado también para otras aplicaciones.

— velocidad de programacion de hasta 256 baudios (dependiendo del ordenador).

— también puede ser utilizado para programacion "in-circuit”, es decir, en el

propio circuito.

— no necesita fuente de alimentacién externa.
— indicador de aviso de tensidn baja cuando la tensién de alimentacion es insuficiente.
— todas las salidas SPI estén protegidas contra cortocircuitos y tienen protec-

cién contra sobretensiones.

- maxima corriente de salida regulada con una tension de alimentacion

externa de 30 mA.

— Todas las entradas y salidas SPI disponen de adaptacion automatica de nivel.
— Insensible a las descargas electrostéticas y al ruido inducido

Elektor

(de algunos miliamperios) necesario para
programar un unico microcontrolador
puede obtenerse directamente de la interfaz
serie del ordenador.

El programador también puede emple-
arse como un programador de componen-
tes que esta en el propio circuito, es decir,
puede llegar a programar microcontrolado-
res que ya estan montados en un circuito.
En este caso, y bajo ciertas condiciones,
serd necesario utilizar una fuente de ali-
mentacién externa.

El programa de programacién universal
estd implementado como una aplicacién que
corre bajo los sistemas operativos Windows
95, 98, NT, ME, 2000 y XP.

Tensiones a la carta

Las tareas esenciales de la circuiteria del
programador AVR son, principalmente, la
generacion de las tensiones necesarias para
la programacién y la conversién de las
sefiales procedentes del microcontrolador a



MICROPROCESADOR

niveles RS 232 y viceversa. La tensién de
alimentacién positiva para el programador
AVR se toma de las dos lineas de las sefales
RTS y DTR del interfaz RS 232 del ordena-
dor (o a partir de un adaptador de tensién
de red conectado al conector K3). La ten-
sién en las lineas de sefial puede cambiar
en un rango comprendido entre -5y -12V
o entre + 5y + 12 V. Estas tensiones son
“sumadas” (por medio de una funcién OR)
y rectificadas, utilizando los diodos D1 -
D4, limitando la tensién a unos 12 V,
mediante el diodo zéner D5 (s6lo como

LISTA DE MATERIALES

Resistencias

RI,R30-R35 = I0K

R2, R3, R4, R7, R8, RIO,RI6 = |10 Q

RS, R6, R9, R12, R15,RI9-R22 = 100 K

RIN =270 K
RI3=12Q
R14 = 180K
RI7 =220K
RI8 = [20K

R23, R24, R25, R26 = 100 Q
R27, R29 = 470 Q
R28 =4,7K

Condensadores
Cl1,C3,C5,C7,C8,Cl10,Cl I = 100 nF
C2, C4, C6, C9 = |0 4, electrolitico de 16 V, radial
CI12 = | uF electrolitico de 16 V, radial
Cl3,Cl4 = 22 pF

Semiconductores

DI - D4, D7, D9 — D24 = BAT 85

D5, D8 = diodo zéner 12V, 500 mW
D6 = diodo zéner 5,6 V, 500 mW

D25 = diodo LED rojo de alta eficiencia

Tl =BC557
T2 =BS 170
ICI = 74HCI26
IC2 = TL 082

IC3 = zécalo ZIF 20 terminales
IC4 =zécalo ZIF 40 terminales
IC5 = MAX 666 CPA o EPA

Varios

JP1 = Conector “pinheader” de 3 terminales
con puente de configuracién

K1 = Conector Sub-D de 9 terminales macho
en angulo recto para montarlo en Placa de
Circuito Impreso

K2 = Conector “boxheader” SIL de 14 terminales

K3 = Conector zécalo para el adaptador de
tension de red, para montaje sobre placa de
circuito impreso

X| = Cristal de cuarzo de 2,4576 MHz

PCB, Placa de circuito impreso con cédigo
de pedido N° 010055-1

Disco, contiene los ficheros del proyecto.
Cddigo de pedido (a través del Servicio de
Lectores), N® 010055-11

También esta la opcién de bajar los ficheros
de la PCB y del proyecto de forma gratuita

en www.elektor-electronics.co.uk

46

medida de seguridad). Las resis-
tencias R2 — R4 proporcionan el
limite de corriente y la atenuacién
de las interferencias que puedan
llegar desde la interfaz RS 232.

En la préactica, la maxima tensién
que puede estar presente en la inter-
faz RS 232 es significativamente infe-
rior al valor limite propuesto de 12 V.
Sin embargo, si se utiliza una fuente
de alimentacién externa, debemos
asegurarnos que la tensién suminis-
trada no exceda de los 12 V.
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La tensién de alimentacién de
12 V sélo es utilizada para alimen-
tar el amplificador operacional. El
resto del circuito (IC1, un 74HC126)
necesita una tensién de alimenta-
cién estabilizada de 3,6 V, la cual
la proporciona el regulador de ten-
sién IC5 (MAX 666). La tensién de
salida de este regulador estd con-
figurada a 3,6 V, segtin la férmula:

AOTAZIA ()

S e @
Bplas !
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Figura 2. Todos los componentes estan localizados en una placa de circuito
impreso de una sola cara (disponible ya montada). Los dos zécalos ZIF (Cero
Fuerza de Insercidn), el puente, el diodo LED y el zécalo para la programacion en
el propio circuito, pertenecen a la cara superior de la placa.

Elektor



Figura 3. También lo podemos hacer con un zécalo de 24 terminales...

La resistencia R13 configura la
méaxima corriente de salida del regu-
lador, de acuerdo con la férmula:

R13=(05V) /I

En nuestro caso la méxima corrien-
te estd configurada a unos 30 mA.
Como la maxima corriente que pue-
den suministrar las lineas RTS y
DTR es de unos 10 mA, debemos
incrementar el valor de la resisten-
cia a 33 W, si no tenemos la inten-
cién de utilizar una fuente de ali-
mentacion externa.

La tensién de alimentacién nega-
tiva para el amplificador operacional
se toma de la linea TxD, cuya ten-
sién, en el estado de reposo, esta
comprendida entre =5 y - 12 V, que
es particularmente aceptable para
nuestro propésito. La tensién nega-
tiva estd limitada a -12 V por medio
del diodo D7.

El circuito integrado MAX 666
asegura la tension de entrada a tra-
vés del divisor de tensiéon R11/R12.
La salida del monitor de tension, ter-
minal 7 (LBO = Salida de Bateria
Baja), pasa a su estado activo y la
tensién dada por la férmula;

Elektor

R11 = R12 [(Vgapr /1,30 V) 1]

cae por debajo del valor minimo. La
sefial (de drenador abierto) se convierte
en una sefial RS 232 (DSR) por medio
del amplificador operacional IC2b y es
verificada por el programa utilizado
para el programador AVR. El programa
asegura que siempre se dispondra de
una tensién adecuada. Puede ser que
lleguemos a necesitar una tensién de
alimentacion externa para programar
memorias EEPROM (dependiendo del
ordenador utilizado), aunque no sera
necesaria si sélo vamos a programar
microcontroladores AVR.

Cuando estemos trabajando con el
microcontrolador, la tensién estabili-
zada provenientes del MAX 666 debe
estar desconectada del zécalo. Esta
tarea la ejecuta el programa a través
de la linea DTR, con la ayuda de dos
transistores de conmutacién T2 (BS
107) y T1 (BC 557). La red RC, formada
por la resistencia R27 y el condensa-
dor C12, introduce un retardo en la
desconexién de la tensién, de manera
que se pueda mantener la tensién
necesaria para el borrado del circuito
integrado (Chip Erase, es decir
borrado del circuito) durante el pulso

de reset. La resistencia R35 descarga rapida-
mente la tension residual una vez que la ten-
sién de alimentacién para el microcontrolador
ha sido desconectada.

Desde TTL a RS 232 y viceversa

La sefial MISO TTL del microcontrolador se
convierte a un nivel RS 232 y, en ese
momento, pasa a llamarse sefial CTS. En este
proyecto, en lugar del tradicional MAX 232
hemos utilizado un amplificador operacional
(IC2a), conectado como comparador, exacta-
mente igual a como se ha descrito previa-
mente la conversién de la linea LBO a DSR.
Esto no solamente es mas barato, sino que
también permite utilizar unas tensiones de
referencia (con umbrales) especificas y confi-
gurar una histéresis de conmutacién. En el
caso particular de la programacion sobre el
propio circuito impreso, esto es bastante
importante, ya que la tensién de alimentacion
del microcontrolador AVR, proporcionada por
el circuito donde se va a grabar, puede variar
enelrangodelos 2,7 alos 6,0 V. Las férmulas
correspondientes que nos definen estos mar-
genes son:

UOI'I — Ure[ -R1/R17 (UIH ¥ Uamin)

Uo[f et Ure[ -R1/R17 (UiL - U::\mauvcJI
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para los niveles de encendido y apagado, y:
SUef = Voo R19/ (R19 + R18)
para la tension de referencia. Naturalmente, el

mismo razonamiento se tiene que aplicar a IC2h.
La conversion de las senales DTR, RTS y TxD

el circuito integrado IC1 (74HC126).
Las cuatro sefiales de salida (RESET,
RESETN, MOSI y SCK) estan habilita-
das por un nivel alto en la linea DTR.
Las tensiones excesivas en las entra-
das del circuito integrado se reducen
al nivel adecuado por dos diodos

Para el control de las salidas tam-
bién se proporcionan dos diodos
"trampa" que ofrecen proteccion con-
tra sobre tensiones, algo que es de una
importancia considerable cuando uti-
lizamos un cable plano para la progra-
macion en el propio circuito impreso.

en las correspondientes sefiales de RESET,
MOSI y SCK quedan implementadas utilizando

“trampa” y una resistencia de limita-
cién de corriente en cada entrada.

Como es l6gico, para todo buen pro-
gramador de dispositivos (y como se

Descripcion

Funciones y parametros

RDF (nombre fichero, direccién inicio, direccion fin)
RDFLASH (nombre fichero, direccién inicio, direccion fin)
READFLASH (nombre fichero, direccién inicio, direccion fin)

Lee la memoria Flash del microcontrolador AVR y almacena los datos en un fichero.

/WRF (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)
/WRFLASH (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)
/WRITEFLASH (nombre fichero, direccion inicio, direccién fin)

Escribe datos desde un fichero a la memoria Flash del microcontrolador AVR.

/VYF (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)
/VYFLASH (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)
/VERIFYFLASH (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)

Compara los datos de la memoria Flash del microcontrolador AVR con los datos en un fichero.

RDEEP (nombre fichero, direccion inicio, direccién fin)
RDEEPROM (nombre fichero, direccién inicio, direccion fin)
READEEPROM (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)

Lee la memoria EEPROM del microcontrolader AVR y almacena los datos en un fichero.

/WREEP (nombre fichero, direccion inicio, direccién fin)
'WREEPROM (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)
/WRITEEEPROM (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)

Escribe datos desde un fichero a la memoria EEPROM del microcontrolador AVR.

/VYEEP (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin)

VYEEPROM (nombre fichero, direccién inicio, direccién fin) Compara los datos de la memoria EEPROM del microcontrolador AVR con los datos en un

/VERIFYEEPROM (nombre fichero, direccion inicio, direccién fin) | "o"er®
/RDDC
/RDDEVICECODE Lee el cédigo del dispositivo del microcontrolador AVR.
VREADDEVICECODE
- B l ias (Flash y EEPROM) del mi trolador AVR
ERASECHIP orra las memorias (Flash y ) del microcontrolador ;
SLBI
SETLBI Selecciona el bloqueo del bit | del microcontrolador AVR.
/SETLOCKBITI
/SLB2
SETLB2 Selecciona el bloqueo del bit 2 del microcontrolador AVR.
SETLOCKBIT2
/WAIT (x) Interrumpe el procesamiento de los comandos durante x milisegundos 0 £ x £ 60000)
BREAK Interrumpe el procesamiento de los comandos. Al pulsar cualquier tecla se provoca que el

procesamiento se encadene con el siguiente comando.

Seleccion de parametros Descripcion

[/COMx Especifica el puerto COM de la interfaz serie. x = | — 8 (por defecto x = 1) /SCK(x)
SCK(x) Especifica la velocidad de programacion. x = | —12, (por defecto x = 7).

MODED) 20 2 AT 305 mde (o dfete) x = | € AT 85...modo

+MOSI Selecciona légica positiva para la senal MOSI. (por defecto)

-MOSI Selecciona légica negativa para la sefial MOSI.

+MISO Selecciona logica positiva para la senal MISO. (por defecto)

-MISO Selecciona légica negativa para la seial MISO.

+RESET Selecciona légica positiva para la sefial RESET. (por defecto)

-RESET Selecciona légica negativa para la sefial RESET.
/+TESTVCC Habilita la verificacion de la tension de alimentacién antes de comenzar la programacion. (por defecto)
-TESTVCC Inhabilita la verificacion de la tensién de alimentacion antes de comenzar la programacién.

48 Elektor



MICROPROCESADOR

Figura 4. Pantalla de inicio del programa (una aplicacién bajo una consola de Windows)

para el programador

muestra en la distribucién de compo-
nentes de la Figura 2), todos los com-
ponentes estdn montados sobre la
placa del circuito impreso, incluyendo
todos los z6calos para:

- Un adaptador de tensién de red.

- Un cable RS232 1:1 hacia el ordenador.

- El z6calo de programacion en el
propio circuito impreso (K2).

Naturalmente, se han utilizado zécalos
de "“cero fuerza de insercién” (ZIF) para
encapsulados DIL de 20 terminales y de
40 terminales, que nos permitan progra-
mar los microcontroladores. Estos zécalos
deben de montarse en la cara inferior de
la placa del circuito impreso. Esto mismo
se tiene que aplicar para el conector K2,
el diodo LED y el puente JP1. Los z6ca-
los ZIF de 20 terminales son practica-
mente imposibles de conseguir, pero, sin
embargo, si que podemos encontrar los
modelos de 24 terminales, tal y como
podemos ver en la Figura 3. Los termi-
nales sobrantes simplemente se dobla-
r4n y no serén conectados.

La placa del circuito impreso
solamente tiene pistas por una de
sus caras (lo cual la hace maés
barata), lo que implica que tendre-
mos que realizar algunos puentes
con hilos. El montaje del resto de
los componentes sobre la placa de
circuito impreso no debe suponer
ningun tipo de problemas, por lo
gue no daremos mayores explica-
ciones.

Programas para el
programador de AVR

El programa incluye todas las confi-
guraciones y funciones necesarias
para programacioén serie del micro-
controlador:

- Eleccién de la interfaz COM dese-
ada, modo de programacion y
velocidad de programacion.

- Lectura, escritura y verificacién de
la memoria de programa (memo-
ria Flash).

- Lectura, escritura y verificacién de la memo-
ria EEPROM integrada (no presente en
todos los microcontroladores AVR).

- Borrado de la memoria (Flash y EEPROM).

- Configuracién del bit de bloqueo.

Las configuraciones y las funciones se pueden
especificar bien directamente como parametros
de los comandos o como pardmetros en un fichero
de comandos (AVR PROG.COM). El fichero gene-
rado por el ensamblador o compilador AVR en el
"Generic Hex Code" (es decir, Cédigo Hexadeci-
mal Genérico”), especifico de la casa Atmel, puede
ser utilizado para programar directamente un
microcontrolador AVR. La Tabla 1 muestra la lista
de pardmetros necesarios para la programacion.

C:\AVR_PROGRAMMER/AVR_PROG
/COM1 /WRF(dice.hex,,)

Esto provoca que el fichero "dice.hex” se ha
programado en el interior de la memoria Flash.
De forma opcional, se puede especificar las
direcciones de inicio y de final suplementarias
para la programacién. Sin embargo, esto no es
necesario, a no ser que tan sélo queramos
escribir una parte de la memoria de programa.

Si la memoria de programa ya estaba escrita,
se debe ejecutar primero la funcién ERASE-
CHIP. En este caso, la linea de comando que
llama al programa tendria la forma siguiente:

C:\AVR_PROGRAMMER/AVR_PROG
/COM1 /EC /WRF(dice.hex,,)

También es posible especificar las direccio-
nes de inicio y de final complementarias para la
comparacién de datos. El resultado es una lla-
mada a una funcién que tiene la siguiente forma:

C:\AVR_PROGRAMMER/AVR_PROG

/COM1 /VYF(dice.hex,0x20,0x2F)

La EEPROM del microcontrolador puede
programarse de manera similar.
{010055-1)
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Receptor de Banda VHF

un superheterodino de doble conversion
para recepcion 108-137 MHz NAV y COM

Disenado pot G. Baars

gert_baars@hetnet.nl

Este receptor, especialmente disefiado para la banda de VHF, conjuga su
sencilla construccién y buen funcionamiento con un precio econémico.
No contiene partes exdticas y se puede ajustar sin instrumentos
especiales, por lo que es un disefio ideal como receptor de nivel de
entrada para los entusiastas de la aviacién con dos pies en la tierra.

Escuchar las comunicaciones de la
policia, ambulancias y bomberos, por
mencionar algunos ejemplos, es para
muchos una atractiva aficién. Esto es
posible porque estos servicios empe-
zaron usando las comunicaciones
méviles sin codificacién (desprotegi-
das), pero las razones exactas para la
adiccién son dificiles de delimitar,
por supuesto la curiosidad es una de
ellas, pero hay més. Un posible factor
de incitacién es el escéaner, que per-
mite la escucha en algunas zonas
limites entre lo ‘legal’ e 'ilegal’, lo que
sin ninguna duda aumenta el entu-
siasmo por el uso de este dispositivo.

Una de las frecuencias mas popu-
lares para escuchar es la conocida
como la banda de VHF. Alli, virtual-
mente, se oyen todas comunicaciones
entre los controladores aéreos, pilotos
e ingenieros. La banda, teniendo en
cuenta lo dicho anteriormente, puede
resultar interesante para todo lo que
esté relacionado con el mundo aero-
nautico, lo que seguramente agradara
a mucha gente.

La banda de VHF estd general-
mente definida dentro del rango de
frecuencias que va desde 108 a 137
MHz, lo que nos puede inducir a pen-
sar que haciendo una modificacion
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Figura . El receptor es un disefio superheterodino de doble conversién con unas frecuencias intermedias a 45 MHz y 455 kHz.

sobre un receptor de FM podemos
conseguir que trabaje en la parte baja
de la banda de VHF, de 87,5 a 108
MHz. Esto no es tan facil como
parece a primera vista. En primer
lugar, el ancho de banda usado en la
transmisién de FM es mucho més
grande que el de la banda de VHF, y
lo mismo sucede con la separacién de
canales (100 kHz en lugar de 25 kHz).
El resultado es que la selectividad de
la radio de FM ser4, 'groseramente
hablando’, inadecuada. En segundo
lugar, toda la comunicacién en la
banda de VHF se regula para emplear
la modulacién de amplitud (AM), qué
exigiria retirar el demodulador de FM
existente y reemplazarlo por uno de
AM equivalente. Por tanto, nos olvi-
daremos de la radio de FM y nos cen-
traremos en un receptor de banda
VHF especializado.

Consideraciones

Para que quede claro qué tipo de
receptor vamos a ver a continuacién,
listaremos algunos rasgos importan-
tes que pueden ser de gran utilidad.
Casi todos los mencionados se dis-
cuten con detalle a lo largo del arti-
culo a medida que nos vamos aden-
trando en la electrénica:

- Quizés el rasgo més esencial, es
que el receptor que veremos es un
disefio superheterodino de doble
conversién que consta de dos mez-
cladores, dos osciladores locales
(LO) y dos amplificadores de fre-
cuencia intermedia (SI). El principio
del superheterodino es asegurar

Elektor

una buena recepcién frente a la
supresion de frecuencia imagen y
selectividad.

El primer LO es un VCO (oscilador
controlado por tensién) con un sin-
tonizador de varicap, para fino y
grueso.

El proyecto no est4 enfocado para
especialistas de RF como radioafi-
cionados, porque utiliza una bobina
que se debe fabricar, la cual esta
enrollada sobre un nucleo de aire.
El ajuste no requiere equipo espe-
cializado, el cual puede hacerse tini-
camente escuchando.

Debido a que el receptor completo,
incluido el amplificador de audio y
el regulador de la fuente de alimen-
tacién, estd en una sola PCB, el
cableado es minimo.

El ancho de banda del receptor es
facil de seleccionar colocando un fil-
tro ceramico con un ancho de
banda de 6 6 15 kHz.

El receptor puede ampliarse con un
contador para la lectura de frecuen-
cia y un PLL externo para sintonizar
que, sin embargo, nosotros no rea-
lizaremos.

Diagrama de bloques

La estructura global del receptor se
ilustra en Figura 1. La sefial de RF
recogida por la antena de latigo (de
longitud aproximada de 60 centime-
tros) se filtra para suprimir las com-
ponentes fuera de banda. Le sigue un
amplificador de 20 dB y un filtro con
un paso de banda de aproximada-
mente 100-140 MHz. La funcién prin-
cipal de este filtro es limpiar las sefia-

les de las frecuencias imagen fuera de la
entrada del amplificador de RF.

En el primer mezclador, la sefial de antena
amplificada y filtrada se mezcla con la sefial
de salida de un VCO (oscilador controlado
por tensién). El VCO tiene un rango de fre-
cuencia de 63 a 91 MHz, y se usa para sin-
tonizar el receptor. La sefial diferencia que
resulta de mezclar las sefiales de RF y del
VCO tiene una frecuencia fija de 45 MHz, y
se denomina primera IF (frecuencia inter-
media). Mediante un filtro de 45 MHz, la pri-
mera sefial IF estd libre de cualquier compo-
nente espurio.

Después, la primera sefial IF se amplifica
antes de ser aplicada al segundo mezclador
donde es heterodinizada con una seiial de
44 545 MHz de un oscilador fijo. La sefial dife-
rencia resultante a 455 kHz se filtra de nuevo y
después se amplifica. Luego se pasa por el
demodulador de AM. El ancho de banda del
filtro 455 kHz determina la selectividad global
del receptor.

Detras del demodulador, una sefial debe
pasar a través del buffer antes de aplicarse a
la etapa de ganancia y después al segundo
mezclador. Esto es el control automético de
ganancia (AGC), el cual sirve para reducir la
ganancia del receptor cuando se reciben
senales muy fuertes. El AGC nivela las gran-
des sefiales para evitar grandes variaciones y
que tengamos que ajustar el volumen cada
vez que sintonicemos otra sefial.

Como se indica en la parte de linea discon-
tinua del diagrama de blogues, el segundo
mezclador, el oscilador de 44,545 MHz, los dos
amplificadores de ganancia ajustable y el
AGC, estan contenidos en un simple circuito
integrado. Esto evitara todas las dudas sobre la
viabilidad de la construccién del receptor, ya
que sélo tendremos que colocar componentes
discretos.

51



kat

™
TMCS4718N

330a
8

-0

e e [

viap

srrissE (D

14 _a Te

._m_._o__o

2n | LP2951 nz

SHOWN SENSE |~

Wite

)

MIXO MIXO

IC2

12v
(80mA)

010064 - 11

Figura 2. Gracias al uso de un circuito integrado mezdador/oscilador/amplificador IF de tipo TCA440, el esquema del circuito es bastante simple.
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Detras del demodulador de AM,
encontramos un filtro de bajo/paso
seguido por un amplificador de audio
de pequefia potencia y el altavoz
correspondiente.

Realizacion practica

El esquema del circuitro del receptor
de banda VHF se puede ver en la
Figura 2. Vamos a ver cémo fun-
ciona y su realizacion practica.

La sefnal de antena llega a L1,
con un filtro que consta de L8-C43-
C44 colocado para la supresién de
las sefiales no deseadas. El amplifi-
cador de entrada de RF, T1, es un
transistor bipolar tipo BFR92. Este
dispositivo asegura una importante
ganancia y un factor de ruido acep-
table. El paso banda es un filtro tipo
Butterworth de 3 polos, con una fre-
cuencia de 100-140 MHz que consta
de L2-L3-L4-C5-C6-C7. Esta red,
junto con el filtro de entrada, pro-
porciona unos b0 dB de rechazo de
frecuencia imagen.

El primer mezclador utiliza el
popular circuito integrado NE612, el
cual recibe la sefal de salida del VCO
en su pin 6 a través del condensador
de acoplo C12.

El VCO esté construido alrededor
del transistor T3, otro BFR91, en una
configuraciéon de Colpitts modifi-
cada que constituye un circuito cla-
sico en tecnologia RF conocido por
su buena estabilidad. El circuito
oscilador resonante se sintoniza con
dos diodos de capacidad variable
(varicap), D3 y D4, cuya capacidad
es una funcién no inversa de la ten-
sién de sintonia aplicada a su termi-
nal de cétodo. La tensidn de sintonia
se puede ajustar entre 0,5 V y unos
6 V utilizando el potenciémetro P2
(grueso) y P3 (fino). La red R28-D8
actia como estabilizador extra de la
tensién de sintonia y ayuda a contar
la frecuencia del VCO, lo cual desin-
toniza el receptor.

A través de la conexién VT, la ten-
sién de control al varicap es accesi-
ble externamente por si queremos
usar un sintetizador PLL para sinto-
nizar el receptor.

En las mismas lineas, la sefial de
salida del VCO esté disponible a tra-
vés del buffer T4 para leer la frecuen-
cia. Si no hemos pensado utilizar esta
posibilidad, podemos omitir T4, C39,
R22 y R23 cuando montemos la PCB.
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El filtro en la salida del primer
mezclador es de tipo ceramico con
frecuencia de 45 MHz y un ancho de
banda de 15 KHz. El filtro esta
seguido por la seccién en linea pun-
teada que se muestra en el dia-
grama de bloques. Todas esas fun-
ciones (preamplificador, mezclador,
oscilador, amplificador IF y AGC)
estan contenidas en el circuito inte-
grado TCA440, el cual casi consti-
tuye por si solo un receptor de radio.
Por supuesto, son necesarios algu-
nos componentes externos para
poder trabajar. De los mdés importan-
tes, ademas de resistencias y algu-
nos otros, tenemos el cristal de
cuarzo de 44,454 MHz, X1, la combi-
nacién LC L5-C17 para el oscilador
interno y el filtro de paso/banda que
consta del transformador Tr1 y el fil-
tro ceramico FL2. La bobina L6
actia como un circuito de salida de
sintonia.

En la salida del circuito encontra-
mos un diodo detector, D2, para la
demodulacién AM, un filtro de
paso/bajo R10-R11-C25-C26 vy, por
ultimo, un circuito amplificador de
audio, IC3, un LM386.

Fuente de alimentacion

El receptor se ha disefiado para ope-
rar con una tensién de alimentacién
no estabilizada de 9 V. La tensién
alimenta directamente al amplifica-
dor de audio IC3, ademas de al regu-
lador de tensién IC4, el cual sumi-
nistra una tension estabilizada de 6 V
(realmente 6,45 V) al resto del cir-
cuito receptor. Debido a la salida
‘error’ de IC4 (pin 5), que pasa a
nivel bajo cuando la tensién de
entrada cae debajo del nivel minimo
para una estabilidad adecuada, se
utiliza el transistor T2 para controlar
el indicador ‘'LowBatt' (Bateria baja).
La caida de tensién minima en IC4
es de 0,1 V por lo que antes de
encender el LED D5 se comprobara
el estado de la bateria.

El receptor consume unos 60 mA
si tiene conectado el altavoz y unos
35 mA si utilizamos unos cascos de
32 W en paralelo. Por ello, una bate-
ria de 9 V puede durar alrededor de 5
6 10 horas respectivamente. Si nece-
sitamos més capacidad de bateria,
podemos usar pilas de NiCd de 1,2
V tipo AA, tal y como se indica en el
esquema. Esas baterias se pueden

cargar conectando un adaptador de 12 V a
K1. El diodo LED D7 acttia como un indica-
dor de cargador, mientras que la resistencia
R24 determina el nivel de corriente de carga.
Con el valor indicado de 47 W la corriente de
carga es de unos 50 mA. Esto permite que el
adaptador se pueda conectar sin problemas,
independientemente del tipo de bateria que
utilicemos.

Si el receptor sélo tiene baterias no recar-
gables, se puede omitir R24, D6, R25, D7 y K1
para reducir costos.

Sintonia y selectividad

Como ya se menciond, el filtro ceramico FL2
determina la selectividad del receptor. Tene-
mos dos opciones disponibles: un filtro con
un ancho de banda de 6 kHz (SFR455H o
CFW455H), 0 15 kHz (SFR455E 0 CFW455E).
Aungue seguramente nos inclinariamos por
la selectividad maés alta, nosotros aconseja-
mos usar la versién de 15 kHz, por lo menos
para empezar. Los equipos de transmisién
con una separacién de canales de 8,33 kHz
(introducidos en 1999 por ATC) son todavia
un poco prematuros, por lo que los de 25
kHz son auin los més usados. Ademads, para
poner a punto el receptor es mucho més
dificil usar un filtro de 6 kHz. A pesar del
uso de un potenciémetro multivuelta para
P2, perderemos emisoras con facilidad. Por
ello, ademés del mando grueso, hay otro
fino, P3, que se puede usar una vez haya-
mos perdido la sefial.

Sin embargo, si usamos un sintetizador
PLL externo para poner a punto el receptor, es
mejor poner un filtro estrecho para reducir el
nivel del ruido.

Una nota final con respecto a la sintoniza-
cién: se notard inmediatamente en cuanto el
receptor se encienda, y el efecto desaparecera
después de un periodo de 5 minutos de fun-
cionamiento.

Construccion

La Figura 3 muestra la capa de pistas y com-
ponentes de la placa de circuito impreso dise-
fiada para el receptor. La placa lleva el circuito
que se muestra en la Figura 2, esto es, inclu-
yendo el amplificador de audio IC3, el regula-
dor IC4 y el cargador de NiCd que consta de
R24, R25, D6, D7 y K1.

A pesar del nimero de componentes de la
placa, la construccién es bastante sencilla.
Como siempre, al colocar los componentes
con polaridad nos aseguraremos que estan
correctamente colocados (nos referimos a cir-
cuitos integrados, condensadores electroliti-
cos, transistores y diodos). Los diodos varicap
D3 y D4 requieren una atencién especial por-
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que no tienen una marca clara. Si
colocamos el diodo de forma que el
cédigo quede legible con lo pines
hacia abajo, entonces la pata de la
izquierda es el &nodo y la de la dere-
cha el catodo. En la placa, D3y D4 no
se colocan en la misma direccioén.
La construccién se comienza
mejor colocando los componentes de
bajo perfil. Asi, colocaremos las resis-
tencias, después los pequefios con-
densadores, los electroliticos y demaés.
Se pueden utilizar zécalos para IC3 e
IC4, mientras que IC1 e IC2 deben
soldarse directamente a la placa.

LISTADO DE COMPONENTES

Resistencias:

Rl =220 Q
R2 = 68k

R3 =330Q

R4 = 470 Q

R5, R16, R25 = 1k8
R6,R2Il = | k
R7, R14 = 5ké
R8 = 8k2

R9 =39k
RIO= 12k

RIl =47k
RI2 = |k2

RI3 =22k
RI5 = 100k
RI7,RI8 = 330 k
RI19 = |50k
R20 = 2k2
R22 = 560 Q
R23 = 33 kQ
R24 = 47 Q (IW)
R26 = k€5
R27 = no colocada
R28 = 100 Q2

Pl = 50 k potenciémetro logaritmico
P2 = 20 k multivuelta
P3 = |00 potenciémetro lineal.

Condensadores:

Cl,C2 =22pF

C3,Cl10,Cl13,Cl9,C21-C24, C27,
C29, C38, C41 = 100 nF

€4, €8, 9, Cll, CI5Cle; €33,
C40 = | nF

C5 = |8 pF

Cé = 2pF2

C7,C43 = |5 pF

Cl2 = 8pF2

Cl4 = 4pF7

C17, C44 = 22 pF ajustable (trimmer)

CI18 = 470 uF, 16V, radial

C20 = 22 uF, 16V, radial

C25=3nF3

C26 = InF8

C28, C42 = |0 ik, 16V, radial

C30, C32 = 220 uF, 16V, radial
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Los transistores de RF T1, T3 y
T4 (sélo si es necesario un VCO ais-
lado) se sueldan a la parte inferior
de la placa, con sus patillas directa-
mente sobre las pistas. Sélo los sol-
daremos cuando hayamos metido
sus patillas en los agujeros de la
PCB. Después, las bobinas L1-L6 y
L8 son pequefios choques que se
pueden confundir con resistencias
de precisién, completadas con ban-
das de colores indicando su valor. El
transformador IF Tr1 v el circuito de
sintonia L6 son componentes que
se pueden comprar. Ambos estan

C31 = 22nF
C34 = 68 pF
C35, C36, C37 = 33 pF
C39 = 5pF6

Semiconductores:

DI, D2 = BAT85

D3, D4 = KVI1235

D5 = LED, rojo alta eficiencia
D6 = IN4001

D7 = LED, verde alta eficiencia
D8 = diodo zéner 6,2V, 0,4 W
IC] = SA612AN o NE612
1C2 = TCA440

IC3 = LM386

IC4 = LP295ICN

TI1,T3, T4 = BFR9IA

T2 = BC557

Varios:

BT | = bateria 9V (PP3) u 8 pilas
NiCd (1,2V)

FLI = 45MI5AU

FL2 = SFR455H o -E (CFW455H o -E)

K| = conector para adaptador de red

Montaje PCB

LI, L2, L4, L8 = 100 nH

L3 =820 nH

L5 = 560 nH

Lé = LMC4101 (Toko)

L7 = 5 vueltas hilo | mm de diametro
plateado soporte 5 mm (sin nticleo)

S| = interruptor de | contacto

TRI = 7MCS47 18N (Toko)

X| = cristal de cuarzo 44,545 MHz
(carcasa conectada a masa)

LS| = altavoz 8 Q, | W

PCB, cadigo de pedido 010064-1
(ver paginas de Servicio de Lectores)

Caja: por ejemplo, BIM, dim.
150x80x50 mm, cédigo de pedido
06.11.5005 (normal) de 06.11.5105

encapsulados en metal y tienen posicién
para su colocacién. La unica bobina que
debemos de fabricar es L7. Su construccién
no es dificil porque consta de 5 vueltas de
hilo plateado con un didmetro de 1 mm. El
didmetro interior es de 56 mm y se puede
hacer alrededor de una broca o lapicero.
Después de bobinar la bobina, separaremos
un poco las vueltas para que quede una lon-
gitud total de unos 12 mm.

Veamos algunos detalles més sobre esta
placa: la resistencia R24 deberfaserde 1 W, y
la debemos montar un poco por encima de la
placa porque se puede calentar. La resisten-
cia R27 no se utiliza porque nuestra prueba
del receptor indica que no es necesaria. Los
LEDs indicadores D5 y D7 se tienen que mon-
tar de forma que se puedan ver desde afuera.
En la mayoria de los casos requeriremos
conectarlos a la placa a través de finos cables
flexibles. La carcasa metalica del cristal de
cuarzo se debe soldar a masa utilizando un
trozo de cable.

Los potenciémetros P1, P2 y P3 se fijardn
directamente a la placa. Sin embargo, depen-
deré del tipo de caja que utilicemos. P2 y P3
se pueden conectar a la placa utilizando cable
flexible. Por otro lado P1 necesitard de un trozo
de cable apantallado.

Habiendo fijado todos los componentes
a la placa, parece una buena idea utilizar
un polimetro para comprobar los puntos de
medida indicados para las tensiones
correctas. Si estan correctas, podemos ase-
gurar que no hay errores en la construccién
del circuito.

Para facilitar el trabajo y no perder mucho
tiempo se ha facilitado en la Figura 4 el
esquema de cableado del receptor completo
con la PCB.

Trabajo mecanico

Teniendo estas dimensiones, la placa de
circuito impreso se debe colocar en una
caja bastante compacta, junto con el alta-
voz del receptor y las baterias. Aunque
Nosotros no tenemos ninguna objecién con-
tra el plastico (ABS), el metal es muy reco-
mendado porgue minimiza el riesgo de
desintonizaciéon del VCO, el llamado 'efecto
manual’. Nuestro prototipo receptor de
banda VHF se construyd en una caja de
aluminio tipo BIM5005 que tiene unas
dimensiones exteriores de 15x8x5 cm.
Aunque la placa encajaba perfectamente,
nosotros debemos agregar en ese espacio
las baterias de NiCd y el altavoz. Por ejem-
plo, puede ser una buena idea situarlo
cerca del potencidmetro multivuelta P2,
donde tenemos que quitar un trozo de alu-
minio del interior.
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Figura 4. Vista externa de los controles y otros elementos conectados a la placa.

Figura 5. La PCB con todos sus elementos conectados.
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La Figura 5 nos muestra una vista
interior del receptor del prototipo. La
antena que usamos para nuestros
experimentos era comun o de tipo
telescopico. Alternativamente, se pue-
de usar un trozo de alambre rigido con
una longitud de 60 centimetros apro-
ximadamente, montada en un conec-
tor de banana.

Ajustes

Hay cuatro puntos de ajuste en el
receptor. Los centros de Trl y L6,
asi como el condensador C17, se
ajustan simplemente para obtener
el ruido de salida méaximo. El con-
densador C44 se pone en la mitad
de su recorrido y puede reajustarse
para cancelar las fuertes seiiales
de las emisoras de FM: jEsto es
importante!

Rechazo de

frecuencia imagen

Si hemos seguido atentamente las
directrices para la bobina L7, el VCO
debe funcionar correctamente en su
rango de sintonia, lo cual se puede
verificar si tenemos un medidor de
frecuencia disponible, conectdndolo
a la salida del VCO y girando P2 para
ver si el VCO puede ponerse entre 63
y 91 MHz. Si es necesario, separe las
vueltas de la bobina L7 o juntelas un
poco para conseguirlo.

Recepcion

La mayoria del las comunicaciones de
tréfico aéreo se pueden localizar den-
tro de la banda llamada COM, entre
117 y 137 MHz. La parte baja, 108-117
MHz, estd reservada para radiobalizas,
sistemas de ayuda a la navegacién
(ILS), radioayudas v otros sistemas titi-

Inherente a su disefio, cualquier receptor superheterodino
(de simple o doble conversién) esta en principio abierto a
dos bandas, la banda deseada y la banda de ‘frecuencia ima-
gen'. Esas bandas estan separadas otras dos veces por la
primera frecuencia intermedia. Las frecuencias imagen dan
lugar a productos de salida no deseados en el mezclador.
En un receptor superheterodino, la sefial de RF recibida (RF) se
mezcla con la sefial de un oscilador local (LO), de tal forma que
la salida del mezclador produce una frecuencia intermedia (IF)
la cual consta de todo el rango de frecuencias. En el receptor
mostrado en la Figura A, las sefales de RF estdn en la banda
deseada, entre 108y 136 MHz, y la sefal LO se puede sintoni-
zar entre 153 y 18] MHz. A esto se conoce como inyeccién en
la banda alta. La diferencia de frecuencia es simplemente LO-
RF= 45 MHz que es la frecuencia central de la banda IE

Sin embargo, desde las simples matematicas sigue que una
sefal idéntica de 45 MHz se produce por sefales de RF entre
198 y 226 MHz, como se indica punteado en el dibujo. El filtro
colocado en el mezclador tiene una banda de paso que corres-
ponde con el rango de frecuencia deseado, por ejemplo 100-
140 MHz y sirve para suprimir sefales de la ‘banda imagen'.

En este caso, a una frecuencia intermedia de 45 MHz, la
banda imagen es menor que una octava de |a banda dese-
ada. Como consecuencia de esto, el filtro de paso/banda
necesita tener un paso muy abrupto. Alternativamente,
necesitamos sintonizar para enganchar el VCO. Ambas
soluciones son relativamente dificiles de implementar.

En este ejemplo la mejor forma de alcanzar una buena
supresion de imagen es la inyeccién en la parte baja de la
banda. Todo ello utilizando un rango de sintonia en el VCO
de 63-91 MHz, lo que da lugar a una IF de 45 MHz (RF-
LO). Tal y como se muestra en la Figura B, la banda imagen
estd entre |8 y 46 MHz, lo cual es 2 octavas de la entrada
del filtro paso/banda. Como resultado de esto, esas fre-
cuencias imagen se pueden suprimir adecuadamente utili-
zando un simple filtro de paso/banda.

Elektor

mejor forma de encontrar esas frecuencias es
en las proximidades de un aeropuerto, y lo
podemos consultar en la Guia del Escéner, la
cual estd disponible en varios paises.

Utilizando la sefial HP8640B, que se encuen-
tra en el laboratorio de disefio de Elektor Elec-
tronics, la sensibilidad del receptor se midié
alrededor de 0,5 mV para 12 dB (S+N/N). Esto
deberia ser suficiente para captar la comunica-
cién entre los controladores de trafico aéreo y
los pilotos a una distancia de més de 25 Km
desde cualquier aeropuerto. Al principio pode-
mos sorprendemos de que la sefial del avién sea
més fuerte que la de la torre de control, pero
veremos que el avién esté en el camino de la
recepcion y éste debe estar libre de obstaculos.

Por ultimo, para sintonizar el receptor con
seflales de ayuda a la navegacién, podemos
usarlo como un excelente monitor de propa-
gacién para predecir abiertos esporadicos en la
banda de VHF.
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EEDTS Pro 1.2

nuevo software, nuevas caracteristicas

Por Steffen van de Vries

Ha pasado un tiempo hasta que hemos dispuesto de algo nuevo para
informar sobre EEDTS Pro, nuestro popular sistema de mando para
trenes de modelismo. Sin embargo, podemos considerar el tiempo de
desarrollo perfectamente justificado, teniendo en cuenta el gran nimero
de ampliaciones que el autor ha llevado a cabo en esta nueva versién.
Gracias a la consulta intensiva con varios grupos de usuarios, la idea hacia
donde se dirigia el desarrollo de EEDTS Pro estaba bastante clara.

La lista de peticiones y mejoras de los usua-
rios esté en el libro EEDTS Pro, y ha dado
lugar a un nuevo hardware y software que se
describird en dos articulos.

El software EEDTS Pro:
un breve resumen

En primer lugar echaremos un vistazo al soft-
ware del EEDTS Pro. La ampliacién mas obvia
se halla en las lineas de programa para el con-
trol del tren. Ahora pueden introducirse fun-
ciones y velocidades en ellas, incluso para los
trenes sin deteccién infrarroja de convoyes
EEDTS Pro. Una capacidad importante en
este sentido es la direccién virtual del rastreo,
por medio de la cual el decodificador de direc-
cion y la situacién de cada locomotora siem-
pre son conocidas, independientemente de la
marca de decodificador usado.

Esta direccién virtual de rastreo se lleva a
cabo sin necesidad de usar tablas de instruc-
cién separadas para los trenes individuales
(secuencias encadenadas), y puede imple-
mentarse utilizando un nimero minimo de
lineas en el modo de programacién. Incluso es
posible continuar usando un sistema de blo-
que eléctrico convencional sobre la via.

Controlador EEDTS Pro

EEDTS Pro se desarrollé inicialmente como
una interface de ordenador. Sin embargo,

debido a que la unidad de control se
puede construir muy rapida y facil-
mente y ademas nos proporciona
directamente ocho controles manua-
les que usan el formato extendido de
Motorola, el controlador también es
popular entre los usuarios autosufi-
cientes (particularmente para los que

disponen de sistemas de grandes
dimensiones que usan un pesado
amplificador EEDTS).

El controlador no tiene ninguna
dificultad para manejar las locomo-
toras. Sin embargo, los problemas se
producen cuando hay més de ocho
locomotoras sobre la via en la huella

Elektor
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Figura |. A cada simbolo en el panel
de etiquetado se le puede asignar un
nUimero con uno de entre cinco
colores.

o cuando se deben cambiar los des-
vios (‘intercambiadores’ en EE.UU.).
El nuevo controlador resuelve estos
problemas porque se puede poner
en marcha en un modo especial que
permite modificar las direcciones de
la locomotora y conectar pequenos
teclados para operar en los desvios
y sefales.

Ademads, en colaboracién con Jir-
gen Freiwald de la empresa Railroad
& Co, se ha ampliado el conjunto de
instrucciones para hacer el controla-
dor mas accesible a las personas que
quieren escribir su propio software
de control (tanto para el profesional
como para el aficionado).

Una consideracién muy impor-
tante en el desarrollo del controlador
es la velocidad de lectura para las
sefiales de retorno. En la versién
antigua del controlador esto se llevé
a cabo de una manera muy rapida,
pero habia una limitacién: cémo de
répido podia leer el PC estas unida-
des. En el nuevo controlador esta
velocidad se ha aumentado por un
factor de 16, y el controlador tiene
una instruccién que puede usarse
para preguntar qué unidad ha expe-
rimentado un cambio de estado en
su entrada desde la ultima lectura.

Hardware nuevo

El nuevo controlador no requiere
una nueva placa de circuito im-
preso, la existente es perfecta-
mente valida. La activaciéon de las
nuevas funciones (tales como direc-
ciones y teclas) también se ha
tenido en cuenta en el disefio de la
placa de circuito. Incluso con
informe de cortocircuito en la via
(que también es una nueva funcién
del controlador) no requiere ningun
cambio de placa.

Sin embargo, se ha desarrollado
una nueva placa de circuito impre-
so para poner las direcciones de los
controles manuales. Usando esta
placa se puede utilizar un interruptor
de ocho posiciones para modificar
la direccién de cada mando manual.
También es posible construir una de
versién de luxe, que incorpore ocho
de estas placas base que permiten
poner directamente la direccién de
cada uno de los ocho mandos
manuales y visualizar la direcciéon
de cada controlador utilizando un
disnlav de siete seamentos.

El software

Caracteristicas generales

Problemas con la velocidad

del procesador

En el mundo de los ordenadores
el progreso es muy réapido. Cuando
se desarrolld el primer EEDTS Pro, la
velocidad del procesador apenas
superaba los 100 MHz. Hoy dia se
alcanzan velocidades de 1 GHz o
més. Por supuesto, la tarea de con-
trol de la via férrea generalmente no
se confiard a la maquina mas rapida
disponible, pero lo haré en el futuro,
y resulta que la vieja aplicacién de
EEDTS deja de trabajar alrededor de
400 MHz.

Figura 2. Ahora también es posible usar los desvios ingleses con actuador de

bobina doble.

Elektor

La solucién a este problema es casi tan
sencillo como su causa. Con los procesado-
res relativamente lentos, el nimero de
veces que se chequea el puerto serie es
suficiente para permitir al controlador res-
ponder, pero con un procesador rapido, el
nimero méaximo de preguntas se alcanza
antes de que se haya recibido una contes-
tacidén del controlador. Esto produce un
time-out (fuera de tiempo). La solucién con-
siste en aumentar el nimero de veces que
se pregunta al puerto.

Velocidad de programa

Con la aparicién del nuevo software, el
control en tiempo real de trenes juega un
papel importante, lo cual significa que la
generacion gréafica lenta de la capa de via
supone un problema. Durante la generacion
de la capa de via se usa tanta capacidad del
procesador que es imposible responder para
devolver las sefiales de retorno mientras se
usan y dejan las vias. En el peor de los casos
esto puede dar lugar a un retraso de varios
segundos.

Para eliminar este problema, se ha reali-
zado un cambio completo de los célculos gra-
ficos para la modificacién del bitmap. Por
ejemplo, donde antes habia un completo pixel
de 27x27 se ha colocado una linea amarilla a
trazos, por lo que sélo se modifican las dos
areas amarillas. Esto no sélo da lugar a un con-
siderable incremento de la velocidad, sino que
también hace posible la colocacién de etique-
tas numeéricas para simbolos de usuario gene-
rados para desvios y sefales.

Una de las consecuencias de este cambio
es que debemos intentar que parezca tan nor-
mal como sea posible. Por tanto, los botones
de senalizacién de retorno y deteccién tienen
ahora la misma forma y sélo se diferencian en
el color (gris o blanco).

La compatibilidad

El nuevo software es compatible hacia
abajo, aunque es una idea buena para restau-
rar el software despues de cargar un disefno
generado usando una version mas vieja.

El nuevo software también se puede usar
para manejar al viejo controlador. Sin embargo,
en este caso se recomienda no usar ningun
comando de control en tiempo real en las
lineas del programa.

Programar los modos

Los cambios se han agrupado aqui en tér-
minos de menu seleccionable para proporcio-
nar un funcionamiento mas comprensible.

Construccioén de la tabla de control

La construccién de la ventana es la inica
que no se ha cambiado
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Figura 3. Ahora también puede usarse el nivel O en la ventana de programacion.

Decodificador de direcciones

El cambio més importante que se puede
encontrar esté en la esquina inferior izquierda
de la ventana (Figura 1). Previamente, tanto
el indice como el 'indice nx' se visualizaban al
lado de cada simbolo (lo cual podia dar lugar a
una cierta confusién); ahora sélo se despliega el
indice como una referencia para el simbolo.

Ademas, en las lineas del programa el
numero de indice se muestra ahora donde se
mostraba previamente la referencia nx.

Se ha afiadido una etiqueta de paleta. Sobre
esta paleta, a cada simbolo (incluyendo una
seccién recta de via, por ejemplo) se le puede
asignar un numero utilizando cinco colores
diferentes. El rango est4 limitado a dos digitos
(1-99), debido a consideraciones de disponibi-
lidad de espacio y legibilidad (ver Figura 2).

Esta paleta también puede usarse para
asignar el color a los interruptores y pulsado-
res a los que también se les pueden asignar
los nimeros de la referencia.

Ahora es posible utilizar desvios ingleses
con actuadores de dos bobinas. La direccién
se puede ampliar para este propésito, y se
pueden rellenar hasta cuatro campos direc-
ciones/datos, por lo que el software puede
determinar qué tipo es examinando los valo-
res asignados a los campos.

El nimero de posibles decodificadores de
direccién se ha ampliado a 240, por lo que se
pueden utilizar las cinco lineas de seleccion del
MC 145027. Esta ampliacién también cubre las
cuatro funciones extra anteriores, asi que ade-
maés se pueden utilizar pulsadores.

Por otra parte, todas esas direcciones se
pueden configurar utilizando el decodificador
conmutado EEDTS. Asimismo es posible uti-
lizar otro tipo de decodificador, aungque esto
requeriria algunas modificaciones.

Seccioén de via segura

Hemos dejado entrever los estrictos requi-
sitos para la definicién de secciones de via
segura.

Esto significa que ahora es posible defi-
nir una seccién de via segura que no se cie-
rre totalmente. Esto es particularmente
importante cuando dichas secciones se
deben cruzar.

Una desventaja de la eliminacién
de arbitraje por software es que no
hay ninguna comprobacién de con-
diciones, como si el desvio estuviese
en la posicién correcta, asi que ten-
dremos que mantener los ojos bien
abiertos.

El programa

La parte que més ha cambiado es
la pantalla de presentacion.

En la versién original, la pantalla
s6lo se usd para definir las lineas de
programa, pero en la nueva versién
virtual también se pueden introducir
direcciones de datos en ella. Esto se
hace mediante el botén izquierdo del
ratén sobre el botén rojo (via ocu-
pada) para una sefial de retorno o
botén detector, siguiendo con la
direccién de la via del tren respon-
sable, para lo que se puede introdu-
cir el botén activo.

El botén derecho del ratén se uti-
liza para activar las lineas de pro-
grama unidas al boton seleccionado.

En la tabla de programacion, el
mayor cambio visible es una columna
en la que se han especificado las fun-
ciones de locomotora. Los pardmetros
més importantes que podemos en-
contrar aqui son la velocidad, marcha
atrés y cinco funciones.

Una opcién practica es el almace-
namiento de la velocidad configurada
por el controlador software (por ejem-
plo, después de un stop).

Esas opciones se pueden introducir
en una linea de programa junto con la
direccion de una locomotora. La prio-
ridad para procesos alternativos ain
se determina por nivel numérico.

Si debemos ejecutar una funcién
particular de forma inmediata al acti-
varse una sefial de retorno o botén de
deteccién, la linea de programa no
debe contener un retardo o una sec-
cion de via segura. Si una linea de
programa contiene una seccién de
via segura, la funcién se activara sélo

después de que la seccién de via
segura se haya retirado.

Antiguamente, el mayor nivel de
prioridad era '1', pero se ha afiadido
el nivel ‘0’ en la nueva versién. A este
nivel, sélo se pueden especificar las
direcciones de locomotora junto con
una funcién de locomotora. Una fun-
cion particularmente potente a nivel 0
es la que proporciona la combinacién
de las direcciones de locomotora
'ALL" y el nivel de velocidad ‘0’
(Figura 3). Esta linea de programa
se puede utilizar para detener todos
los trenes para una sefial no segura
sin usar secciones de via muerta.

Debido a que la direccién de pro-
grama para el decodificador de loco-
motora es '79', esta direccién no estd
disponible para la seleccion.

Como vya indicamos anterior-
mente, este programa esta disefiado
para proporcionar el maximo nimero
de posibilidades con un minimo
numero de lineas de programa.

Controladores software

También se han implementado un
nuimero de ampliaciones para este
menu (Figura 4). En primer lugar, el
rango de direccién se ha ampliado a
265, asi que la codificacién de la
direccién es compatible con Uhlen-
brock (y quizés nosotros podamos lle-
gar asi a un esténdar).

La vieja versién solo tiene dos
tipos (normal ¥ ampliado), pero ahora
se ha afadido un tercer tipo (mixto)
en la nueva versién. La opcién 'nor-
mal’ (antigua) se utiliza para excitar
decodificadores de locomotora de
viejo formato.

Debido a que también es posible
controlar funciones utilizando el viejo
formato, ahora es factible especificar
esas funciones. Los decodificadores
de locomotora de viejo formato no tie-
nen funciones de salida, el decodifi-
cador de funcién Conrad o el decodi-
ficador de vehiculo se pueden utilizar

Elektor
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para este propésito. El control corres-
ponde a los botones de funcién o al
viejo modelo de controlador 80.

La opcidén ‘ampliada’ (nueva) se
usa para excitar los decodificadores
Mototola-2 (los cuales aunque
exista un gran parecido de nombre,
no tienen nada que ver con Moto-
rola), tanto para velocidad como
para funciones.

La opcién de formato mixto ha
venido porque es evidente que se han
construido trenes usando un decodi-
ficador Motorola-1 mas un decodifica-
dor Motorola-2 para las funciones
extra (la Marklin ICE 3). Esta opcién
solo se puede utilizar en situaciones
en las cuales, por ejemplo, un decodi-
ficador de viejo formato de funcién
Delta se combina con un decodifica-
dor Conrad FD3 Motorola-2.

Operacién

Sélo tiene sentido poder dirigir
265 trenes si también es posible
poner en marcha los 255 trenes, por
lo que el nimero de controladores
también debe ampliarse de 80 a, por
lo menos, 255.

Realmente nosotros no podriamos
hacerlo con 255, pero 240 es un
namero bastante respetable. Para
mantener el espacio necesario para
los 12 botones es necesario cumplir
un requisito bésico: que la resolucién
de la pantalla sea de 640 x 480, por lo
que serd necesario reestructurar las
cosas. No obstante, el resultado final
es facil de entender.

No se ha hecho ningun otro cam-
bio visible con respecto al funciona-
miento, aunque ahora pueden verse
los numeros del tren en los botones
de deteccion gracias al uso del direc-
cionamiento virtual, y estos nimeros
se pasan adelante cuando los trenes
se ponen en movimiento.

Las direcciones de via segura se
gobiernan por secciones de via
segura. Si la direccién de un tren es
de A a B abriendo las secciones de
via segura desde A a B (manual-
mente o por medio de lineas de pro-
grama), el programa sabe que
cuando el botén B se active, el tren
est4d viniendo desde A y puede
pasar la direccién correspondiente
de AaB.

La situacién es diferente si las
secciones de via no seguras son
abiertas y el tren se mueve desde A
a B. En este caso, sélo se puede
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transferir un error libre si es cierto
que cuando B se pone activo, puede
significar que el tren estd viniendo
desde A. Para EEDTS Pro, esto es
cierto si s6lo hay una seccién de via
segura definida yendo hacia B y
viniendo desde A. En la préctica,
éste puede ser el caso que se pro-
duce con una seccién de via en la
que siempre se viaja en la misma
direccién sin paréntesis, tal como un
bloqueo automatico.

Controles manuales

Debido a la amplitud del rango de
direccién, los controles manuales ahora
se pueden configurar para direccion
sin llegar a cubrir el rango de 1 a 255.

Programacién del decodificador de
super locomotora

La programacién de la versién
DIL del decodificador de super loco-
motora no se ha modificado, aunque
ahora es posible programar una
direccidén sin el rango de direccién
ampliado. Sin embargo, en un
disefio futuro del decodificador se
excluyen direcciones que ahora se
proporcionan (aunque es posible
programar todas las direcciones en
el ultimo modelo)

La versién DIL del decodificador
locomotor excelente no se ha modifi-
cado, aunque ahora es posible pro-
gramar una direccién dentro del
rango de direccién extendido.

Sin embargo, un rasgo del plan del
modelo del decodificador que se ha
proporcionado ahora excluye varias
direcciones (aungque es posible pro-
gramar todas las direcciones en el
ultimo modelo). Las direcciones que
pueden usarse son:
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123
145-190
193-255

Esto significa que se pueden utili-
zar mas de 180 direcciones.

Programacién del modelo ‘N' de
decodificador de super locomotora.

Este modelo de decodificador, que
s6lo se puede obtener desde la
pagina web de EEDTS Pro, permite
la programacién en todo el rango de
direcciones, y con él es incluso posi-
ble programar los niveles de veloci-
dad individuales.

Programacién de decodificadores

Uhlenbrock

La programacién del decodificador Uhlen-
brock (Motorola) se puede realizar en tres
fases:

1. Pasando el decodificador desde el modo de
operacién al modo programacion.

2. Programando las caracteristicas del deco-
dificador.

3. Terminacién y retorno al modo de opera-
cién.

En la ventana de programacién Uhlen-
brock, seleccionamos una direccién de deco-
dificador (ésta se pone a 1 cuando sale de
fabrica) y posteriormente se pasa al botén de
Start. Después de que las luces frontales par-
padean unas cuantas veces, el decodificador
entra en el modo programacién y los botones
son habilitados para configurar la direccién,
velocidad méxima, velocidad minima, veloci-
dad de aceleracién y deceleracién. En lo que
se refiere a modificar la direccién, podemos
introducir una direccién nueva y después
actuar el botén de programar seguido del
campo de direccién de entrada.

Para configurar la aceleracion o decelera-
cién, moveremos el botén deslizante a la posi-
cién adecuada y actuaremos el botén de pro-
gramacioén adyacente.

Para configurar las velocidades méxima y
minima se utiliza un procedimiento diferente.
En este caso primero tendremos que actuar

PC controller information Eq I

Number 3

Type -
{F*D«[‘d * New " Mixed

Address |'4'4

Description |BR44 :

FO .. i

23 |

F1 Q ; e

F2 B |

F3 6z -

F4 _J Update

Y- BN SR ROl
8w ol w8l 7l Al ol of 1 v

Figura 4. Hay tres tipos de controlador soft para
escoger, y el rango de direcciones se ha
aumentado a 255.
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sobre el botén de programacién adyacente.
Después de unos pocos segundos el botén se
pondré verde y la locomotora que se va a pro-
gramar se controlard mediante el deslizador.
Haciendo funcionar la locomotora a la veloci-
dad maxima o minima adecuada, y mientras
estd en marcha, actuaremos sobre el botén de
programacion de nuevo para almacenar la
configuracién en el decodificador.

Una vez almacenadas todas las funciones
programables, podemos salir del modo de pro-
gramacién por medio del botén End.

Programacion de los decodificadores de Lenz
Los decodificadores de Lenz realmente tie-
nen los mismos tres ciclos que se describen
arriba, pero se utiliza un pulsador en el deco-

dificador para pasar desde el modo
de operacion al de programaciéon y
volver al de operacién.

Si el decodificador esté en el modo
programacion (como se indica por el
parpadeo de las luces frontales), la
ventana de programacién de Lenz se
puede utilizar para programar el
decodificador. Los valores deseados
se pueden introducir utilizando el
campo de las direcciones y los desli-
zantes para la velocidad méxima,
velocidad minima, aceleracién vy
deceleracién. En cada caso, presio-
nando el botén de programacién
adyacente transferiremos el valor al
decodificador.

Salir

Con la vieja versién no habia ningun
problema si cerrdbamos el programa
sin almacenar la configuracién actual.
Con la nueva versién esto seria muy
tedioso ya que habria que meter
todas las direcciones virtuales para
las vias. Como consecuencia de ello,
al salir del programa EEDTS Pro nos
pregunta si queremos salvar la confi-
guracién actual.

Las mejoras para el controlador
software y la direccién del circuito de
entrada se describiran en el siguiente
articulo.

(010088-1)

RECEPTOR INFRARROJO
MULTIESTANDAR

Los mandos a distancia infrarrojos son
bastante baratos y faciles de encontrar en
la mayoria de las tiendas de electrénica.

El eslabén perdido, sin embargo, es un
receptor con las habilidades de aprendi-

pensamos describir en el articulo.

zaje de codigo y eso es exactamente lo que nosotros

DMX EN EL PUERTO

DE IMPRESORA

Esta interfaz bajo tierra consta de
una minima cantidad de hardware.
Junto con un programa que corre
bajo Windows, permite controlar
hasta 460 canales a través del puerto
paralelo de impresora del PC.

INTERFACE I2C
PARA MODULO
RCX pE LEGO

El médulo RCX es una
unidad versétil que cons-
tituye el ‘rompecabezas’
del sistema Lego de
Mindstorms. Este arti-
culo, originalmente anunciado para el nimero de marzo 2002, des-
cribe como se pueden tratar dos lineas de control RCX para actuar
como un bus I2C. De esta forma permitimos que se realice la cone-
xién al bus I2C haciéndolos compatibles con los ICs de sensores.

Y MAS PARA DISFRUTAR:

Filtros DSP de primer orden, controlador de velocidad para modelos de

trenes Marklin, amplificador BASH, puerto serie bajo entorno Windows,

EEDTs Pro Protocolo de la Unidad de Control.
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INTERFACE PARA BUS DE UN SOLO HILO

En este nuevo desarrollo, el interface entre el puerto
serie del PC y un sistema compatible con el bus
Dallas de un hilo, consta tan solo de un circuito inte-
grado dedicado y un regulador de tension. El soft-
ware no es ningun problema ya que hay disponibles
de forma gratuita drivers, programas de ejemplo y
herramientas de desarrollo para todas las versiones
de Windows.
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Técnicas de
Iluminacién en
3ds max 4

(edicién especial)
Por Juan Carlos
Jiménez

ISBN 84-415-1161-6
288 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

~
Técnicas de lluminacién en

3ds max 4

Juan Carlos Jiménez Vadillo

La presentacion de un
libro que centre su aten-
cién en temas de ilumina-
cién es un fendémeno real-
mente esperado por los
profesionales de 3ds max.
La iluminacién aporta a las
imagenes una inigualable
intensidad y constituye la
parte mas importante y difi-
cil de realizar en una escena
tridimensional. Sin una bue-
na iluminacién, las escenas
se muestran frias e irreales,
carentes de originalidad.
Existen muchos bocetos de
modelos de 3D perdidos por
el uso incorrecto de la luz,
algo que puede evitarse si-
guiendo una serie de pasos
y técnicas bésicas conteni-
das en este libro.

3ds max 4 es un programa
soberbio por todas las carac-
teristicas v posibilidades que
sugiere relacionadas con la
illuminacién y en el libro expli-
ca los pasos a seguir para ilu-
minar desde una sencilla caja
sobre un plano, hasta una
complicada escena interior.
El autor, Juan Carlos Jime-
nez, hace un riguroso estu-
dio de todas las técnicas de
iluminacién, tanto béasicas
como avanzadas, que haran
del lector un profesional del

tema en corto tiempo y ex-
plica todos los conceptos ne-
cesarios para realizar una ilu-
minacién coherente y realis-
ta de cualquier entomo.
Contenido del libro:

- Luz y color

- Preliminares al trabajo
con luces

- Luces en 3ds max 4

- luminacién de tres puntos.
- Sombras

- Modelos de iluminacion y
sombreado

- Iluminacién global

- HDRI

- Lightscape

- Mental Ray

- Brazil R/S

- Arnold

Access 2002

Por Miguel Pardo
Niebla

ISBN 84-415-1194-2
192 paginas
Editorial Anaya
Multimedia

La nueva versién de la apli-
cacion incluida en el pa-
quete Office para la crea-
cién y administracién de
bases de datos, Access
2002, esta disefada para
asistir al usuario de forma
sencilla y versatil. Las metas
claves de disefio para esta
nueva versién han consisti-
do en la mejora de la pro-
ductividad v la eficiencia,
mejoras de programacion
para desarrolladores, y en
facilitar el acceso y el anali-
sis a la informacion.

Este libro estd dirigido a
todas aquellas personas que
necesitan iniciar sus cono-
cimientos en Access 2002.
Su estructura estd pensada
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para que pueda ser utiliza-
do bien como guia de
aprendizaje de las técnicas
basicas del funcionamiento
del programa, asi como guia
de referencia rdpida para
llevar a cabo cualquier otra
tarea que sobre Access el
lector necesite realizar.

La Guia Visual de Access
2002 se encuentra estructu-
rada en capitulos que englo-
ban operaciones relaciona-
das entre si o con caracte-
risticas comunes. Aprendera
operaciones tales como abrir
y crear bases de datos, ana-
lizar bases de datos, disefiar
tablas, editar registros, tra-
bajar con objetos, y a realizar
operaciones de ordenacion
de filtrado. También podra
disenar consultas de distin-
tos tipos (actualizacion, refe-
rencias cruzadas, etc.), dise-
fiar formularios y manejar
controles, disenar infor-
mes para presentar infor-
macién impresa, crear pa-
ginas HTML vinculadas a la
informacién de una base de
datos, y automatizar tareas.
Contenido del libro:

- Fundamentos bésicos de
Access

- Tablas

- Consultas

- Formularios

- Informes

- Paginas de acceso a datos
- Macros

- Médulos

- Operaciones avanzadas
con Access

- Glosario

Excel 2002

Por Julian Martinez y
Elvira Yebes

ISBN 84-415-1191-8

192 paginas

Editorial Anaya
Multimedia

Trabajar con hojas de célculo
con frecuencia se nos plantea
como una ardua tarea. Una
meta de disefno para Excel
versién 2002 ha sido la de
ofrecer a los usuarios las
herramientas cque necesitan
para llevar a cabo dichas
tarea de una forma mas sen-
cilla y productiva.

Este libro esta dirigido a
todas acuellas personas que
necesitan iniciar sus cono-
cimientos sobre Excel 2002.

Excel 2002

Office

Su estructura estd pensada
para que pueda ser utilizado
bien como guia de aprendi-
zaje de las técnicas basicas
del funcionamiento del pro-
grama, asi como guia de
referencia répida para llevar
a cabo cualcuier tarea que
el lector necesite realizar
con Excel.

La Guia Visual de Excel
2002 se encuentra en capi-
tulos que engloban opera-
ciones relacionadas entre si 0
con caracteristicas comunes.
Aprenderd aspectos tales
como la creacién de una
hoja, la insercién de filas y
columnas, introducir datos
en la hoja, alinear datos, ope-
raciones con rangos, asignar
formatos numéricos a las cel-
das. También se abordan
otros contenidos: cémo utili-
zar fuentes, almacenar y abrir
hojas de célculo, incluso en
formatos HTML,; afiadir enca-
bezados y pies de péaginas,
seleccionar, cambiar y dar
formato a los gréficos; crear,
personalizar, buscar y orde-
nar listas; seleccionar, inser-
tar, eliminar, mover, ocultar y
copiar hojas; utilizacién y cre-
acion de plantillas, o imprimir
los distintos datos.
Contenido del libro:

- Conceptos basicos de
Excel 2002

- Operaciones con rangos

- Manejar el aspecto de las
hojas

- Imprimir los datos de un
libro

- Creacién de graficos

- Imagenes, dibujos, titulos y
otros objetos gréficos

- Funciones

- Bases de datos: Listas

- Gestién de hojas

- Otras herramientas
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Compiladores 805 |

freeware, shareware y versiones de demostracion

Por Harry Baggen

EI 8051 (y su horda de derivados compatibles posteriores) es el microcontrolador
mas utilizado en la industria. Una de las ventajas de trabajar con este microcon-
trolador es la inmensa cantidad de informacién disponible, tanto de los circuitos aso-
ciados como de los programas y aplicaciones. Internet es, con mucho, la mas
amplia fuente de recursos para los usuarios de los derivados del 805 1. En este
articulo pondremos nuestra atencién sobre los compiladores para el 8051.

Los viejos v buenos circuitos integrados 8051 y
8052 deben su renombre a la facilidad de pro-
gramacién por medio del intérprete BASIC-52,
que es conocido en todas partes ( la revista
Elektor Electronics fue la primera en describirlos
y utilizarlos en proyectos practicos). Hoy dia, los
fabricantes de semiconductores producen con-
troladores cuyo nucleo estd basado en la arqui-
tectura del 8051, aunque la tecnologia actual de
circuitos integrados es mucho maés répida y
extensa con respecto al producto original intro-
ducido hace ya varios afios. La arquitectura
extendida puede incluir mas memoria, un tem-
porizador de vigilancia, una interfaz LCD, con-
versores D-A y A-D y otros varios elementos.
El controlador 8958252 que encontramos en
la placa de desarrollo que se utiliza en nuestro
Curso Basico de Microcontroladores, es un claro
ejemplo de los avances derivados del 8051.
Para muchas aplicaciones el BASIC-52 es sen-
cillamente demasiado lento, con lo que la altema-
tiva obvia es escribir el cédigo en ensamblador.
Desgraciadamente, lo obvio no tiene porqué ser
facil. Un compilador representa el camino alterna-
tivo para trasladar un cierto niimero de comandos
“legibles” descritos en codigo maquina, y pueden
copiarse en el interior del microcontrolador.
Aunque en el mercado hay una gran cantidad
de compiladores para el 8051, la mayoria tienen
un precio que supera los 100 euros. Algo fuerte,
podriamos decir, si tan sdlo estamos curioseando
para poder hacer una programacién ocasional.
Por fortuna, también existen compiladores gra-
tuitos y versiones de demostracién con limita-
ciones, que tienen en cuenta el tamafio del

cédigo de programa. Este tipo de pro-
gramas puede ser la solucién que teni-
amos pensada para realizar nuestro pro-
pio pequefio programa. Pueden creer-
nos, nunca cesardn de sorprenderse
sobre la potencia e “inteligencia” de un
programa escrito y disefiado en cédigo
méguina de tan sélo 1 6 2 Kbytes.

Uno de los mejores y més conocidos
compiladores C gratuitos para el 8051 es
el denominado SDCC [1], que proviene
de las palabras inglesas Small Device C
Compiler (es decir, Compilador C para
Pequefios Dispositivos), aunque algunas

fuentes también sugieren que el nombre
viene de Sandeep Dutta's C Complier,
debido al nombre de su creador original.
El SDCC es un compilador ANSI-C con
optimizacién de cédigo para los micro-
controladores 8051 y Z80. Segiin se dice,
existen versiones que han sido desarro-
lladas para otros controladores conoci-
dos. El SDCC esta disponible en versio-
nes que trabajan bajo los sistemas ope-
rativos Windows y Linux. El programa
est4 vivo, es decir esta mejordndose con-
tinuamente y amplidndose por un cierto
numero de programadores.

Tas!u['l’} P:=0;
] ena:

begin
Tasks[T] .P:=Prioricy;
end:

procedure Switch:
begin

repeatc

.; //ResumaTask - Given the task-number, resume a halted task with a
//given priority or change the priorily of a running task
procedure ResumeTask(T,Priority: byte):

//Switch - This simple routine is the heart of our tasking system
//Suspend the current task, find next task to run and do so.

)
s
DPL:=SP: //gat stackpointer. Use simple statement to avoid incorrect 5P 'F
Tasks[CurrentTask] .SP:=DPL; //We use DPL here as a temporary byte variabl|
Tasks[CurrentTask] .Ci=Tasks[CurcrentTask] .P;: //Set counter WK

ine (CurrentTask) ; //try next task in tasks array
it CurrentTask>=NumberOfTasks then
CurrentTask:=0; //Oops, rollover to first task
if Tasks[CurrentTask].P>0 then //task enabled ?
___jE_Iggya[CurrentTesk] C=0 then //task counter zero ?
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vados del 8051 que estdn actualmente disponi-
bles en el mercado. El Embedded Pascal a es un
programa gratuito de prueba que permite gene-
rar el cédigo objeto de un programa con una
cierta limitacién de tamafio.

Ahora que hemos alcanzado el mundo de los
programas de prueba v las versiones de demos-
tracién, vamos a retroceder un poco sobre los
compiladores C. En la versién de evaluacion del
C51 Tools, de la casa Keil [5], podemos encon-
trar un potente compilador C. Este compilador
tiene una limitacién de tamafio de programa de
1 Kbyte. Por desgracia, la version de demostra-
cién no permite que el programa se arrangque en
la direccién 0000H, lo que significa que no
puede ser utilizado para controladores de un

The Leader in 8051 Development Tools

» State-of-the-ast Wi 3.1, WINSS, Formore than seven years, Frankkin softwase has been
and Windows NT compliant soflware tools

the industzy leader in the dﬂ'llnpnlnlrm_uufuh:l. ;l

unico circuito integrado.
El suministrador de programas Franklin dis-

TElh s o® 2| o4

Otro compilador gratuito (el cual ya
fue mencionado en el Curso Bésico de
Microcontroladores) es el Reads51, de la
casa Rigel Corp. [2]. Aunque este com-
pilador estéd actualmente pensado para
ser utilizado con las propias placas de
microcontroladores de la casa Rigel, los
lectores de Elektor Electronics tienen
permiso para poder bajarlo de Intemet,
siempre y cuando sea para uso privado
en combinacién con el Curso Basico de
Microcontroladores. El Readsb1 es una
combinacién de un pequefio compila-
dor C para el 8051, un ensamblador, un
“linkador"/"asignador” (linker/locator),
un editor, un simulador y un depura-
dor/monitor. Una potente y util herra-
mienta de trabajo que requiere muy
poco tiempo para llegar a controlarla.

Si estamos mas acostumbrados a
trabajar con el lenguaje Pascal que con

el lenguaje de programacién C, puede
que deseemos intentar trabajar con el
Pascalbl. Este popular programa ya
fue mencionado dentro de algunos
proyectos de nuestra revista. Aunque
ultimamente las direcciones para
poder bajar este programa (original-
mente desarrollado por un programa-
dor ruso) estan cambiando muy a
menudo, en el apartado correspon-
diente se proporcionan dos direccio-
nes que parece que son validas [3].
Derek Kennedy ha llegado a crear un
par de extensiones para el Pascalbl,
llamado Prepo, que podemos encon-
trar en la misma pagina. El Embedded
Pascal para el 805x [4], es un compila-
dor en Pascal que nos proporciona un
“sistema de definicién de dispositivos”
gque permite que un compilador se
pueda adaptar a la mayoria de los deri-

T CAST Compiler Kit - Netscape

Fie E®) Ve Go7 CommunscalorHep * -

pone de un completo entorno de programacién
para el 8051, el editor/depurador/simulador
Proview, como centro de todas las cosas. Tam-
bién se ofrece un compilador ANSI C51 en la
versiéon 6. Este conjunto de programas viene
como un paquete de evaluacién con un
tamarfio de 12 Mbytes [5). La limitacién que
tiene sobre el tamaiio del fichero con cédigo
objeto es de 4 Kbytes.

La compaiiia Raisonance proporciona un
cierto numero de herramientas de programa-
cién para varios microcontroladores, inclu-
yendo el 8051,el XA de Philips v la serie ST6.
Aqui podemos encontrar una version de
demostracion para el 8051 con un tamarfio
méaximo de cédigo de 4 Kbytes [7].

Como podemos ver, todos aquellos que
deseen “romperse la cabeza" con los compila-
dores para el 8051 disponen de una amplia
variedad de programas que estan disponibles
de forma gratuita o como versiones de eva-
luacién. jSus programas, por favor!

1025019-1)

Direcciones de Internet:

[1T SDCC
http://sdec.sourceforge.net

[2] READSSI:
http://www.rigelcorp.com/reads5 | .htm

[3] Pascal51:
http:/lwww.eedevl.com/file.html
Pasacal5 |, Prepo5|
http://www.geocities.com/SiliconValley/
Campus/9592/

[4] Pascal Embebido:
http://www.users.iafrica.com/r/ra/rainier/
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p8052.htm

Herramienta de evaluacion Keil C51:
http://www.keil.com/demo/
Herramientas de Desarrollo Franklin:
http://www fsinc.com/devtools/Default.htm
Compilador Raisonance 8051 :
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Curso basico de
microcontrolador (3)

parte 3: BASIC-52

Por B. Kainka

En las dos primeras partes del curso se trabajé con ensamblador, ahora
usaremos un lenguaje de alto nivel: BASIC-52.

Este intérprete para el microcontrolador 8052 es
bien conocido por todos los usuarios de micro-
controladores y universalmente popular. Se
puede encontrar en el disquete del programa
para la Placa Flash en formato de archivo de
programa hexadecimal de Intel, con el nombre
BASIC-52.hex. Todo lo que tenemos que hacer
es usar el programa MicroFlash.exe para cargar
este archivo en el microcontrolador (Figura 1).
El intérprete tiene un tamafio de 8 Kb y tarda
alrededor de un minuto en transferirse.

Para usar el intérprete necesitamos un pro-
grama emulador de terminal que pueda enviar
instrucciones a través de la interface serie. Aqui
utilizaremos el programa BASIC.EXE de H.-J.
Berndt. Cuando ejecutemnos el programa por pri-
mera vez debemos configurar la interface serie
que usemos (COM1 o COM2). Las comunica-
ciones entre el sistema del microcontrolador y el
PC tiene lugar a través del conector K1.

Como se muestra en la Figura 2, el pro-
grama tiene dos ventanas de texto. La ventana
de correccion, en la parte superior, que se usa
para revisar los textos fuente, y donde podemos
repasar cada linea tanto como queramos antes
de enviarla al microcontrolador pulsando
<Return >. La ventana de texto inferior es un
terminal directo: todos los caracteres introdu-
cidos en esta ventana se envian inmediata-
mente al microcontrolador. Las contestaciones
del sistema también aparecen en esta ventana.

Después de una reinicializacién (RESET),
BASIC-52 primero se inicializa y chequea la
RAM disponible en el sistema. Después el
intérprete espera un caracter ‘espacio’ del ter-
minal. Esto sirve para determinar la velocidad
de transmisién en baudios que usaremos
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"~ MicroFlash Elektor

2 Flasﬁ bin

Figura |. Descarga del intérprete Basico.

automdticamente y para configurar la
interfaz serie del microcontrolador de
acuerdo con ello, lo que significa que
no debemos pulsar ninguna otra tecla
que no sea la de 'espacio’ (ASCII
20h). BASIC-52 responderd con el
siguiente mensaje de inicio:

*MCS-61(tm) BASIC V1.1*
READY
>

Ahora podemos introducir direc-
tamente los comandos o lineas de
programa. El requerimiento Print
MTOT retorna la direccién mas alta

de la memoria conectada y recono-
cida (Top de memoria), la cual en
este caso es '32767' para una RAM
de 32 Kb. Cuando introduzcamos las
teclas conocidas, no debemos pres-
tar atencién a la parte superior e infe-
rior. Sin embargo, el intérprete con-
vierte todo internamente en la parte
alta, de manera que los listados de
programa siempre aparecen en la
parte alta. Podemos intentar esto uti-
lizando un pequefio programa de test
llamado Test1.bas (ver Figura 3):
10forn=1t0 10

20 printn

30 nextn

Elektor
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El comando LIST hace que el programa
salga a través de la interface serie y aparezca
en la ventana del terminal. Se puede ejecutar
usando RUN. Nuestro primer programa genera
un incremento de una serie de nimeros en la
ventana terminal.

Comandos como LIST, RUN y NEW pueden
introducirse directamente como texto. Sin
embargo, también podemos usar funciones
construidas en el menu de programa.en, Pro-
gram/List, copiando el listado en la ventana de
edicidn, desde donde se puede modificar o
almacenar en el disco duro.

A continuacion explicaremos brevemente
nuestro programa de ejemplo. En BASIC-52
cada linea tiene un numero (aunque no se
requiere en los modernos sistemas BASIC). En
la linea 10 est4 definida la variable N. Después
ésta se incrementa desde 1 a 10 en pasos de
10. FOR... TO... NEXT forman un bucle que
se ejecuta hasta que se alcanza el valor 10.
Esto significa que N recibe el valor ‘1" en la pri-
mera pasada a través del bucle, ‘2" en la
segunda pasada y asi sucesivamente hasta
alcanzar el valor 10 en la tltima pasada. En la
linea 20, el valor normal sale a través del puerto
serie y se escribe en la pantalla del terminal.

Un bucle de cuenta también se puede cons-
truir en ensamblador con un esfuerzo minimo.
Sin embargo, el comando PRINT es tan com-
plejo que habria que elaborar un complicado
programa en ensamblador para desarrollar la
misma funcién. Para comenzar, BASIC-52 no
sélo utiliza bytes (rango 0-255), los cuales se
pueden generar directamente por el micro-
controlador; sino también nimeros reales, cada
uno de los cuales estd compuesto por seis
bytes representando ocho digitos significati-
vos, un signo y un exponente. El comando
PRINT debe convertir esos nimeros en texto y
enviar este texto cardcter a carécter a través
de la interface serie. Esto requiere la iniciali-
zacién de la interface, lo cual puede realizar el
intérprete cuando se ejecuta.

Este no es el lugar adecuado para una
explicaciéon completa y aburrida de las pala-
bras claves y comandos del intérprete. Pode-
mos encontrar un resumen breve en el archivo
de Ayuda para el programa del editor, y otro
resumen mas extenso, junto con el manual de
usuario, en el 4rea web de descargas gratui-
tas de Elektor Electrénica en la direccién
www.elektor-electronics.co.uk. En el curso de
los siguientes experimentos hallaremos un
numero creciente de palabras clave nuevas y
aprenderemos a usarlas. Empezaremos con
ejemplos muy simples que son funcional-
mente comparables a los programas de
ensamblador que ya hemos visto. Es particu-
larmente interesante comparar las velocida-
des de estos programas funcionalmente equi-
valentes. Comencemos con Test2.bas:
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File Edt Program Option Window Help

i | N

=100 x|

=131 x|

= Remote Basic

*MCS-51(tm) BASIC U1.1=

READY
>print mtop

Figura 2. El programa emulador del terminal usado en el curso.

10 FOR N=0 TO 255
20 PORT1=N

30 NEXT N

40 GOTO 10

Nuevamente utilizamos el cono-
cido bucle, esta vez con un rango de
0-255, el cual cubre todo el rango
numérico de un byte simple. En
BASIC-52, un numero puede ser
salida al Puerto 1 de tan facilmente
como si apareciera en pantalla.
PORT1=N transfiere el valor de la

File Edit Program Option

18 for n= 1 to 18
28 print n
36 next n

A

il I Remote Basic

FOR N=1 TO 18
PRINT N
NEXT N

variable N al puerto. En direccion
contraria, el estado de las ocho lineas
del puerto se puede leer utilizando la
instruccién N=PORT1.

Tan pronto como ejecutemos el pro-
grama utilizando RUN, podemos ver lo
rapido que es. Aparecerd una onda
cuadrada de una frecuencia aproxi-
mada a 200 Hz en el pin P1.0. En P1.7
el nivel de sefial cambiara aproxima-
damente una vez por segundo, por lo
que se puede utilizar para excitar
directamente un LED. El programa en

=10/ %

=10/

3

o

Figura 3. Introduccién de un nuevo programa.
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MCS BASIC-52 VI.3

La revision mas reciente de la version original del intérprete, realizada por H. |. Bohling y
D. Wulf, ya fue presentada el pasado ano en Elektor. Esta version del intérprete ha sido
comprobada satisfactoriamente en la placa flash. El programa tiene comandos especiales
para programar y borrar EEPROM'S. Diferentes programas Basic pueden almacenar datos
en una EEPROM vy arrancar de forma selectiva. Los pasos individuales, que relacionamos a
continuacion, han sido probados con una EEPROM de 8kB:

Escribir un programa.

Utilice ROM para conmutar a la EEPROM.

| el Sl Moo

Utilice ROM2 para activar el segundo programa.
Utilice PROG2 para hacer el programa autoejecutable.

Utilizando XFER, programar una EEPROM con ese programa.
Utilizando XFER, cargar programas adicionales.
PROG devuelve el n® de programas almacenados (v.e. |2).

Ahora cualquier programa puede ser el primero de la EEPROM y puede arrancar automati-

camente después de un reset.

ensamblador es algo mas rapido, incluso con un
retardo suplementario en el bucle. Los progra-
mas en Basic se ejecutan entre 100 y 1.000
veces mas lentos que el programa equivalente
en ensamblador. Esto no debe sorprendernos,
porque BASIC-52 es un intérprete, lo cual signi-
fica que es un programa mas bien complicado
que interpreta y ejecuta cédigos fuente en Basic
palabra a palabra. El hecho de que esto sea una
tarea complicada puede verse en el tamario del
intérprete (8 kB). Todos nuestros programas de
ensamblador de las dos primeras partes del
curso, cogidos juntos, suman menos de 100
bytes. En estos ejemplos escribimos solo los pro-
gramas muy simples, lineales. El intérprete, por
el contrario, debe realizar una lista muy extensa
de tareas. En el momento de la ejecucion de un
programa bésico, las palabras claves deben
reconocerse y evaluarse. Ademas, el intérprete
trata todos los valores numeéricos como numeros
reales que requieren significativamente mas es-
fuerzo que en el procesamiento de los bytes.

Un divisor de frecuencia
en Basic

Ha llegado el momento de dar a BASIC-52 una
aplicacion concreta: una entrada debe monitorizar
pulsos de forma constante. Después de exacta-
mente 10 pulsos, cambia una salida; tras un total
de 20 pulsos la salida vuelve a su estado original.
Asf el programa constituye eficazmente un divisor
de frecuencia con un factor de la divisién de 20.
Aqui estamos usando un programa para llevar a
cabo una tarea que normalmente realizan circui-
tos integrados. La pregunta interesante es deter-
minar dentro de qué limites esto es posible.

En BASIC-52 no hay ninguna manera sim-
ple de direccionar bits del puerto de forma indi-
vidual. Por consiguiente siempre tenemos que
leer o escribir un puerto entero. La informacién
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sobre el estado de un bit individual
puede obtenerse realizando una ope-
racién AND sobre el estado total del
puerto (enmascarando). BASIC-52
tiene el operador de byte. AND para
este propodsito. Las dos paradas tota-
les situadas antes y después de ‘AND
" indican el procesamiento de bit, en
contraste con la vinculacién logica de
expresiones (SI condicional 1 AND
condicién 2...).

En el siguiente listado este enmas-
caramiento se aplica en las lineas 110
y 130. Si hablamos de forma practica,
este comando realiza ocho operacio-
nes AND de forma simultédnea entre
dos configuraciones diferentes de 8
bits. El valor resultante de cada bit
sélo sera '1 ' si los bits de la misma
posicién tienen el valor 'l '. Esto
puede ilustrarse por los siguientes
ejemplos:

10101010 .AND.
00000001 =

00000000

11110001 .AND.
00000001 =

00000001

Como podemos ver, se trata de una
operacién AND sélo con valores ‘0" y
'1'; 00000001b = 01h = 1. Esto signi-
fica que sdlo observamos el bit 0 del
puerto, mientras que el comporta-
miento del resto de bits esta fuera del
enmascaramiento. Hemos colocado
en el puerto una mascara que solo
permite ver el estado de un bit, que es

el que ha sido escogido como entrada.
Puede hacerse lo mismo en ensam-
blador, aunque en este caso no seria
necesario, porque es posible chequear
los bits individuales de forma directa.

El listado de nuestro programa de
divisor de frecuencia (divide.bas) es
como el siguiente:

100 COUNT=0

110 INP=PORT1.AND.1

120 IF INP=1 THEN GOTO 110

130 INP=PORT1.AND.1

140 IF INP=0 THEN GOTO 130

150 COUNT=COUNT+1 :
REM PRINT COUNT

160 IF COUNT=10 THEN
GOTO 200

170 IF COUNT=20 THEN
GOTO 280

180 GOTO 110

200 REM Output low

210 PORT1=253:REM P1.1 =0

220 GOTO 110

250 REM Output high

260 PORT1=255REM P1.1 =1

270 COUNT=0

280 GOTO 110

Frecuentemente los programas
béasicos contienen muchos saltos
GOTO que reducen su legibilidad,
particularmente cuando se trata de
grandes programas. Esto se conoce a
menudo como “codigo espagueti”
que quiere decir cédigo dificil de des-
enredar y algo caotico. El programa
de divisor de frecuencia es un buen
ejemplo de esto. Sin embargo, tam-
bién muestra que este estilo es bas-
tante razonable para proyectos relati-
vamente pequefios. Los programas
grandes, por otro lado, requieren una
buena estructura que puede lograrse
usando por ejemplo las subrutinas.

El programa usa una variable
(CUENTA) como contador de pulso y
una segunda variable (INP) para el
estado de la entrada de Puerto 1.0. Al
principio del programa, la variable
CUENTA se pone a cero. El programa
pasa por dos bucles en que el estado
del puerto se lee continuamente y se
evalia después. Mientras se vea un
estado alto, el programa permanecera
dentro de las lineas 110 y 120. Las
lineas 130 y 140 ven el estado bajo
exactamente de la misma manera. El
bucle sélo se cierra cuando se pro-
duce un nuevo estado alto, produ-
ciéndose un salto atréds de la linea 180
a la 110, donde todo el proceso

Elektor
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Figura 4. Cableado de la EEPROM.

comienza de nuevo. Sin embargo, al llegar a la
linea 180 el valor del contador se ha incremen-
tado en la linea 150. Las lineas 160 y 170 com-
prueban si se han alcanzado ciertos estados de
la cuenta (10 y 20) y ejecuta los saltos a otras
partes del programa cue conmutan el estado
de la salida si éste es el caso. El cddigo para un
estado bajo comienza en la linea 200, mientras
que para un estado alto comienza en la 250.
Ademas de esto, el contador se resetea a cero
en estas posiciones. a

La caracteristica mas importante de este
programa es la comprobacion de las condi-
ciones en las que ciertos saltos se ejecutan o
se evitan. IF... THEN... ELSE... nos sirven
para ver que si la condicion especificada se
satisface, entonces salta a la linea tal o cual, o
simplemente ejecuta la proxima linea. La con-
dicion se da en la linea 120 como INP=1. Esto
significa que aqui se hace una comparacién,
con el resultado de la comparacién cierto si la
entrada fuera un estado alto exactamente en
el mismo momento en el que se hizo un mues-
treo de la linea anterior.

El programa contiene varios comentarios,
introducidos por “REM", que pensamos
aumenta la legibilidad del programa. Una linea
puede contener mas de una instruccion, pero
las instrucciones deben separarse entonces por
dos puntos (:). BASIC hace maés facil la bus-
queda de errores, porcue es posible insertar una
instruccion de IMPRESION en cualquiera lugar
para ver los resultados intermedios que se pue-
den dar. En la linea 150 podemos ver los resul-
tados de una prueba. Para ver si el contador real
estaba trabajando, se anadié PRINT COUNT.
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Esto hace muy facil verificar si los pul-
sos de entrada se evalian correcta-
mente. Nuestra primera version del
programa muestra tenia un error que
ya no podria permanecer oculto una
vez se anadio esta instruccion. El error
se produjo porque durante el desarro-
llo del programa nos olvidamos de res-
tablecer al contador poniéndolo a cero
(linea 270), con el resultado de que las
comparaciones con la cuenta especi-
ficada (linea 160 y 170) no nos llevo a
ninguna parte. Una vez todo estuvo en
orden, pudimos “comentar” la instruc-
cién PRINT utilizando REM, que inva-
lida el contenido del comentario. Por
supuesto, también podiamos borrarlo,
pero si exactamente la misma instruc-
cién de salida nos resulta util en
alguna comprobacién futura, podemos
simplemente anular el "REM" restau-
rando el estado anterior.

Ahora la pregunta interesante es:
¢cudl es el limite de frecuencia supe-
rior que este contador puede lograr?
Para contestar esta pregunta conec-
tamos un generador de funcidn al
puerto P1.0 y observamos la salida
P1.1 utilizando un osciloscopio. Nues-
tra primera impresién no es muy
buena. Aunque unos sencillos circuitos
integrados LS de TTL pueden ocu-
parse de esta tarea, trabajando facil-
mente a una frecuencia de entrada de
50 MHz, con este contador basico el
limite se alcanza ya a los 50 Hz. El pro-
grama, por tanto, es alrededor de un
millén de veces mas lento. Si la fre-
cuencia de la entrada es superior a 50
Hz, los pulsos de entrada se pierden,
porque se debe hacer un muestreo del
programa a la vez que del pulso,
cuando todavia no ha vuelto a la linea
que muestrea la entrada. Aun asi, el
programa puede contar pulsos algo
mas rapido que una persona.

Comparando el programa con una
solucion puramente electronica o
manual, realmente no es particular-
mente bueno. La pregunta apropiada
es: sen que casos el Basic es la solu-
ciéon apropiada? Hay aplicaciones
potenciales que son relativamente len-
tas y que deben ser contadas y evalua-
das. Por ejemplo podriamos construir
una maquina bobinadora para que se
pare exactamente después de 1.650
vueltas. En este caso, el programa en
Basic nos ofrece ventajas como que
puede ser la rapidez y facilidad de
modificacién, y que el rango de cuenta
no esta limitado por el hardware.

Autoejecucion BASIC-52

Los programas en ensamblador tienen
la ventaja de que son autoejecutables
con la Flash Board. Esto significa que
pueden arrancar automaticamente o
cada vez que se conecta alimenta-
cion. Desgraciadamente, esto no es
posible de forma directa con BASIC-
52, porque el programa real se guarda
como los bytes de datos en la RAM.
Cuando se desconecta la alimentacién
todo lo que hay en la RAM se pierde.
Aun cuando usdsemos una pila para
la RAM, el programa anterior no se
ejecutaria automéaticamente. En cam-
bio, se borraria totalmente por el intér-
prete de Basic, porque a BASIC-52 le
gusta empezar con la RAM completa-
mente vacia.

Sin embargo, desde el principio,
los disefiadores del intérprete pro-
porcionaron una funcién que permite
mantener un programa en memoria
EPROM, concretamente en la regién
de memoria que empieza a partir de
la direccién 8000h. Esta capacidad
también puede usarse con una
EEPROM suplementaria colocada en
esta regién de memoria. Hay dos
posibles maneras de llevar a cabo
esta ampliacion. La primera es usar
el bus del sistema disponible en el
conector K8, mientras que la
segunda es soldar un segundo
conector encima de la RAM. Casi
todos los pines se pueden conectar
uno a uno, y solo los pines CS (pin 20)
vy WR (pin 27) requieren un trata-
miento especial (ver Figura 4).

La RAM ocupa el rango de direc-
cién 0-8FFFh. La decodificacion de
direccion es muy simple, porque solo
se conecta A1b al pin CS de la RAM.
Siempre que A1b sea un nivel alto sig-
nifica que los accesos de memoria
estan por encima de 8000h, y que la
RAM estd entonces inactiva. De
acuerdo con esta simple regla, la direc-
cion A15 se debe invertir antes de
aplicarse a la entrada CS de la
EEPROM suplementaria. De esta
manera, la EEPROM se blocjuea en &l
rango mas bajo de memoria y ocupa el
rango por encima de 8000h.

Nuestra experiencia con
EEPROMS nos indica que hay
muchas posibilidades de que se pro-
duzcan cambios en su contenido
cuando se conectan a la alimenta-
cion. Esto es debido presumible-
mente a un breve pulso en la entrada

Elektor
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de WR. Si esto sucede, la EEPROM quedara
inutilizada, porque el autoarranque sélo suce-
dera si la zona donde se guardé el programa
esta libre de errores. La solucion apropiada es
un salto que se puede usar para bloquear una
programacién accidental de la EEPROM. La
Figura 4 muestra las modificaciones para una

usar MTOP para definir el limite supe-
rior de la RAM.

10 FOR N=0 TO 255
20 PORT1=N

30 NEXT N

40 GOTO 10

En cuanto la EEPROM haya sido
programada podremos utilizar el co-
mando ROM para conmutar a la
regioén de direccién superior. Ahora el
programa guardado puede ejecutarse
de una manera absolutamente nor-
mal utilizando RUN, y puede pararse

EEPROM 28C64 de 8-Kb, incluyendo un inver-
sor y proteccién contra escritura.

La versién original de BASIC-52 puede pro-
gramar su propia EPROM, pero esto requiere
de un hardware especial que no esta presente
aqui. Sin embargo, eso no presenta mayor pro-
blema, porque el proceso de programacion de

9000 N=200h : E=8011H
9010 D=XBY(N)

9020 PRINT N,D

8025 XBY(E)=D

9030 N=N+1:E=E+1
9040 FOR T=1TO 10:

usando Ctrl-C, pero no se puede edi-
tar. Podemos usar la RAM para volver
a cambiar a la regién de memoria
normal. De esta manera, es posible
tener dos programas separados dis-
ponibles en el sistema.

Cada vez que la tensidon de ali-

la EEPROM es tan simple que se puede hacer NEXT T mentacién se conecte, el programa
usando un pequerio programa en Basic. El pro- 9050 IF D<>1 THEN guardado en la EEPROM se ejecutara
grama, cuyo listado vemos debajo, puede hacer GOTO 9010 automaticamente. Si este programa

este trabajo. Se agrega encima de un programa
existente (en este caso, el programa en lineas
10-40) y se ejecuta con un GOTO 9000. Sim-
plemente copia todos los bytes del programa
desde la RAM a la EEPROM, empezando en la
direccién 200h de la RAM y la direccién 8011h
en la EEPROM. Tres bytes adicionales propor-
cionan un autoarranque sin problemas afia-
diendo informacién importante, tal como la
configuracién de velocidad de transmision en

9100 XBY(8000H)=32H

9105 FOR T=1TO 10:
NEXTT

9110 XBY(8001H)=0FFH

91156 FORT=1TO 10:
NEXTT

9120 XBY(8002H)=0DCH

9126 FORT=1TO 10:
NEXTT

9130 XBY(8010H)=055H

se va a usar de forma permanente, la
programacion del salto debe quitarse,
para evitar modificaciones acciden-
tales del programa.

Asi concluimos nuestra breve
introduccion al trabajo con BASIC-
52. En las préximas entregas traba-
jaremos con el lenguaje C, comple-
tando la comparacién de los tres
lenguajes de programacién mas

baudios para el sistema operativo. Para un fun- mtop = 8191 importantes.
cionamiento correcto también es importante goto 9000 {010208-4)
I Guian PRACTICA DE MONTAJE [

| En esta publicacion no se suministran componentes, sin embargo, se
| disenan las PCBs, caratulas del panel frontal y el software del mon-

taje (que no siempre lleva). En cuanto a los componentes, se deta-
i llan todos, e incluso en muchos de ellos, ante un posible problema
| de suministro, se dan posibles alternativas.

| Para distinguir valores grandes y pequenos en los componentes se
| utiliza la siguiente nomenclatura de prefijos:

E (exa) = 1018 a (atto) = 10-18

I
| P (peta) = 1015 f (femto) = 10-15
i T (tera) = 1012 p (pico) = 10-12
G (giga) = 109 n (nano) = 10-9
| M (mega) = 106 ¢ (micro) = 106
g k (kilo) = 103 m (milli) = 10-3
I h (hecto) = 102 ¢ (centi) = 10-2
I da (deca) = 101 d (deci) = 101

] En algunos esquemas de circuitos, para evitar confusion, y contrariando
las normativas IEC y las recomendaciones BS, el valor de los compo-
nentes se da sustituyendo el prefijo por un punto decimal. Por ejemplo:

3k9 = 3.9 kQ 4u7 = 4.7 uF

| A menos que se indique lo contrario, la tolerancia de las resistencias

| es del £5 % y su potencia de %~Y% W. La tension de trabajo de los
condensadores es = 50 V.

Montaje de una placa de circuito impreso: Siempre comenzaremos por
I los componentes pasivos mas pequenos, esto es: puentes con cables,
resistencias y pequenos condensadores; despues seguiremos con zoca-
I los, relés y condensadores electroliticos y de gran valor y conectores.
| Los circuitos integrados, al ser muy delicados, los dejaremos para el final.

| Soldadura: Utilizaremos un soldador de estafio de 15-30 W con una
| punta fina y estafo con nicleo de resina (60/40). Insertaremos los ter-
| minales de los componentes en la placa, sujetaremos ligeramente, cor-
taremos lo que sobra de los terminales y soldaremos: esperaremos 1-2
s para que el estano se agarre bien y se solidifique. Debemos procurar
| en todo momento no sobrecalentar algunos componentes, en especial
I semiconductores y sobre todo circuitos integrados. Para desoldar wtili-
zaremos un chupén metélico o un desoldador especial de malla.

I Buscando fallos: Si el circuito no funciona, comprobaremos, uno a
uno, que todos los componentes insertados son los que aparecen en

la lista, después verificaremos que todos estéan colocados en su posi- |
cion correcta, observando la polaridad de los mismos. También se ]
deben mirar las soldaduras y los puentes que a menudo se suelen i
olvidar.

Si los niveles de tension se han dado en el esquema del circuito, debe-
mos comprobar que todos estan dentro de una desviacion de +10 %
con respecto a los valores marcados. I

Cada cierto tiempo publicamos correcciones a posibles errores y ademas I
todos nuestros lectores disponen de un servicio donde pueden enviar sus |
comentarios que siempre seran estudiados con detalle. 1

El valor de una resistencia se indica con el siguiente cédigo de colores: |

marron-rojo-marron-oro = 120 W, 5%
amarillo-violeta-naranja-oro = 47 kW, 5%

|

|

|

I

1

|

color 1er digito 22 digit mult. factor tolerancia |

negro - 0 - - . I

marrén 1 1 ¥101 +1% I

rojo 2 2 ¥102 +2% |

naranja 3 3 ¥103 - ]

amarillo 4 4 ¥104 - 1
verde 5 5 ¥108 +0,5%

azul 6 6 ¥106 - |

violeta 7 7 - - |

gris 8 8 - - ]

blanco 9 9 E .-

| oro - - ¥10-1 +5% |

plata - - ¥10-2 +10% i

ninguno - - - +20% l

Ejemplos: !

I

]
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